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RESUMO

Este trabalho busca apresentar estratégias tedricas e metodoldgicas de ensino, partindo da
compreensdo dos significados dos projetos integradores no contexto dos Parametros
Curriculares Nacionais, além de possiveis contribui¢cdes das olimpiadas brasileiras disponiveis,
a saber, a Mostra Nacional de Foguetes - MOBFOG acerca dos trabalhos de fomentacédo ao
estudo de astronomia e astronautica, que sdo eixos norteadores do ensino de Ciéncias presentes
nos componentes de integracdo curricular das escolas de Ensino Integral, em especial na
disciplina de Pesquisa e Iniciacdo Tecnoldgica, implementada com estudantes de ensino
fundamental na rede publica de educacdo do municipio de Canad dos Carajas (PA). Ademais,
propor estratégias de atividades que despertem o interesse e atengdo dos alunos na percepgédo
dos protocolos cientificos experimentais, além de promover interacdes efetivas nas relacdes
aluno-disciplina, aluno-aluno, aluno-professor e aluno-comunidade e equipe escolar. Desse
modo, a metodologia didatica da Aprendizagem Baseada em Projetos foi a que mais se adequou
a MOBFOG na escola considerada, sobretudo enquanto metodologia ativa, respaldados
principalmente pelas documentacdes norteadoras do Ensino Basico, Base Nacional Comum
Curricular e o Parametro Nacional Curricular, e pelos textos tedricos de Moran (2015), Moreira
(2006), Ausubel (1968) e Canalle (2009).

Palavras-chave: Olimpiadas. Astronomia. Projetos. Ciéncias. MOBFOG.



ABSTRACT

This paper seeks to present theoretical and methodological teaching strategies starting from the
understanding of the meanings of the integrative projects, in addition to possible contributions
of the Brazilian Olympics available, namely the National Rockets Show-MOBFOG and the
Brazilian Olympiad of Astronomy about the work of promoting the study of astronomy and
astronautics, which are guiding axes of science teaching present in the curricular integration
components of Comprehensive Education schools, especially in the discipline of Research and
Technological Initiation. Furthermore, to propose strategies for activities that awaken the
interest and attention of students in the perception of experimental scientific protocols, in
addition to promoting effective interactions in the relations student-discipline, student-student,
student-teacher and student-community and school team. Thus, the methodology by projects
was the one that best suits MOBFOG, especially as active methodologies, supported mainly by
the guiding documentation of Basic Education, the Common National Curricular Base and the
National Curricular Parameter, and by the theoretical texts of Moran (2015), Moreira (2006),
Ausubel (1968) and Canalle (2009).

Keywords: Olympic. Astronomy. Projects. Science. MOBFOG.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho busca apresentar experiéncias olimpicas na educacao,
especificamente experiéncias de participacdo na Mostra Nacional Brasileira de Foguetes,
especialmente buscando entender como essas experiéncias contribuem com o ensino de
Ciéncias em uma escola de tempo integral no municipio de Canad dos Carajas, no sudeste do
Pard, bem como para a alfabetizacéo e o letramento cientificos. Sobretudo, em relacdo a uma
disciplina do curriculo integrador da rede municipal de ensino intitulada “Pesquisa e Inovacao
Tecnoldgica, sob perspectiva teodrica didatica e metodolégica de Aprendizagem Baseada em
Projetos” e abordando os conteudos da Fisica que envolvem o Langamento Obliquo.

Nesse sentido, através de uma revisdo da literatura acerca da Aprendizagem Baseada
em Projetos, bem como dos pardmetros curriculares Nacionais, além do curriculo especifico,
elaborado pela Secretaria Municipal de Canad dos Carajas-PA para o ensino integral, destaca-
se os respaldos tedricos norteadores na fundamentacéo tedrica. Além de apresentar-se também
na aplicacdo metodoldgica. Em seguida, apresenta-se uma pesquisa quantitativa, visto que
através do relatério anual de participacdo das escolas na Mostra Brasileira de Foguetes é
possivel quantificar o crescimento em nimeros percentuais e qualidades das participacdes da
escola em analise nos ultimos trés anos, especialmente em relagdo aos quantitativos alunos
participantes/n® de medalhas.

Assim, a partir de um levantamento bibliografico e de uma descri¢cdo da intervencao
pedagdgica, a intervencdo didatica-metodoldgica do trabalho esta baseada na Aprendizagem
Baseada em Projetos, seguida da apresentacdo dos resultados alcangados, incluindo a
capacitacdo profissional e a emigracdo dos alunos do status de estudantes passivos (meros
receptores de conteudo) para o status ativo (alunos construtores de conhecimento e reprodutores
de conhecimentos e de pesquisa cientifica entre seus pares, além da relacdo aluno-professor).

Para isso, o capitulo 2 apresenta o que é a Escola de Ensino Integral, seguida da
apresentacdo na subsecdo do contexto sociocultural da escola alvo do projeto. Logo apds,
apresenta-se o componente curricular utilizado para aplicagdo do projeto, intitulada “Pesquisa
e Inovagdo Tecnologica”, do Curriculo de Integragdo Curricular, do municipio de Canad dos
Carajas-Para, além de uma sintese histérica da origem e surgimento da MOBFOG e sua relacéo
com a Olimpiada Brasileira de Astronomia. Ja no capitulo 3 apresenta-se orientacOes
norteadoras das documentacGes que regem a educagdo basica, a Base Comum Curricular
Nacional e os Pardmetros Nacionais Curriculares e recomendacdes pedagdgicas na estruturagdo

e planejamento das atividades de Ciéncias, seguidas, de possiveis contribuicdes da MOBFOG
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para a Aprendizagem Baseada em Projetos, finalizando a secéo apresenta-se o respaldo teérico
do conteudo utilizado para o ensino da fisica do langamento obliquo, enfatizando o passo a
passo pedagdgico utilizado.

Em seguida, é apresentada a metodologia utilizada na presente pesquisa. Destaca-se que
para fins didaticos optou-se por apresentar nesta secao o seguinte sequenciamento: A descri¢do
da pesquisa qualitativa, a descricdo da etapa quantitativa e, por Gltimo a Descricdo da
Intervencdo Pedagdgica, privilegiando as alternativas de abordagens e de apresentacdo e
motivacao para os contetdos de fisica utilizados no projeto, partindo de estratégias de ensino
que fagcam uso da criatividade e dinamicidade do saber cientifico. Logo ap6s, 0s possiveis
resultados encontrados nesta pesquisa, seguidos de uma discussao e andlise destes dados, € a

conclusdo, seguida das referéncias bibliograficas utilizadas no presente trabalho.

2 A ESCOLA DE TEMPO INTEGRAL

Segundo dados do Ministério da Educacdo (2019), estudantes de tempo integral passam
cerca de 7 horas diarias na escola, participando de atividades escolares, projetos, préaticas
esportivas, artisticas e culturais, além de fazerem uso da comunicacdo e midias digitais. Nesse
sentido, uma das metas do Plano Nacional da Educacdo pela Lei 13.005/2014 é a ampliacéo do
namero de estudantes matriculados e atendidos pelo ensino integral.

Para tanto, estados, municipios e o governo federal se uniram para mais do que dobrar
a oferta de educacdo em tempo integral até 2024. Com o objetivo de fomentar, promover e
oportunizar que os alunos se desenvolvam de forma plena e integral. O Projeto Politico
Pedagogico das escolas integrais fundamenta-se nos principios de gestdo democratica, todos 0s
projetos e atividades sdo realizados de forma colaborativa entre equipe docente, pedagogica,
gestora, alunos, comunidade escolar em geral e as familias.

Além disso, fazem parte do projeto de Assisténcia integral em Canad dos Carajas o
projeto de Supervisdo Militar Educacional-SUME, o qual tem por objetivo trabalhar valores e
disciplina, melhorar os indices educacionais das escolas, além de combater a violéncia escolar
e a criminalidade. Na MOBFOG, essa parceria contribuiu com a sinalizagéo e bloqueio das ruas
onde estavam sendo feitos os lancamentos, como também todo o suporte necessario para
recebimento, atendimento e entrega dos alunos as suas familias.

Em margo de 2019, quando o projeto foi iniciado, no periodo de pré-pandemia, ainda
se estava na modalidade presencial, entdo o projeto foi incluido no planejamento do curriculo

integrado visando um maior fracionamento das etapas de pré e pds selecdo para somente a
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posteriori ocorrerem atividades praticas. Contudo, ja em 2020, em virtude da pandemia de
Covid-19, esse planejamento passou por modificacGes e adequagdes, incluindo a reducdo do
numero de etapas e diminuicdo significativa desse fracionamento do sequenciamento de

aplicacdo de pré e pds selecao.

2.1 Contexto Sociocultural da Escola Municipal de Educagdo Bésica

A Escola Municipal de Educacdo Bésica Ronilton Aridal da Silva-Grilo, localizada no
nucleo do Residencial Canad, bairro Nova Esperanca, no municipio de Canad dos Carajas- PA,
é uma escola estratégica tendo em vista que o bairro compde um dos setores urbanos de area
residencial popular, apesar de ser classificado por seus habitantes e ex-alunos da escola como
um lugar e regido tranquilos. A escola localiza-se na Rua W5, S/N, Nova Esperanca |, Canad
dos Carajas - PA, 68537-000. Atualmente atende cerca de 700 adolescentes do 6° ao 9° ano do
ensino fundamental, e € mantida pela Prefeitura Municipal, por intermédio da Secretaria
Municipal de Educacdo, a escola possui uma area total de 3.228,08 m2,

Além de ser uma escola de tempo integral, com grade curricular dividida em
acompanhamento pedagogico das disciplinas e uma CIC (Curriculo de Integracdo Curricular)
e disciplinas base. Assim, a configuracdo de distribuicdo das aulas das diferentes disciplinas
oportuniza uma maior flexibilizacdo do planejamento escolar e dos professores para
participarem das Olimpiadas Escolares Nacionais que acontecem anualmente, como a
Olimpiada Brasileira de Astronomia e a MOBFOG, por exemplo.

Na escola trabalham 63 profissionais incluindo professores, coordenagédo e todas as
demais areas da escola. A equipe de profissionais se divide da seguinte forma: 2 gestores
(diretor e vice-diretora escolar); 3 coordenadores (1 coordenador do segmento dos anos iniciais
do ensino fundamental, 1 coordenador do segmento dos anos finais referentes as disciplinas da
base, dos componentes curriculares ou disciplinas e um coordenador da CIC, dos componentes
integradores do curriculo, disciplinas transversais ofertadas no contraturno, para composi¢éo
do formato integral), além destas disciplinas no contraturno, também existe a oferta de
acompanhamento pedagogico das disciplinas da base, nos quais os alunos fazem atividades e
trabalhos dessas disciplinas; 2 orientadores educacionais; 3 secretérias escolares (1 titular e
duas auxiliares), 1 bibliotecario; 1 intérprete de Libras; 1 psicopedagogo com sala de recursos;
4 vigias; 8 auxiliares de servicos gerais (incluindo as que trabalham na cozinha); 3 vigias; 6
policiais militares que revezam por escala a presenca da supervisdo militar na escola; 6

auxiliares de desenvolvimento infantil e 27 docentes.
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Além disso, a escola possui em sua infraestrutura fisica de 15 salas, amplas e equipadas,
além de biblioteca, diretoria, coordenacdo, sala de professores, patio escolar com bancos,
mesas, jardins, uma pequena horta e areas nas laterais e centro, as salas sdo dispostas em
formato de pavilhdes e, no centro fica o patio e o refeitorio, além de 2 laboratérios (um de
informatica e outro de ciéncias).

Outrossim, a escola supracitada € a primeira no municipio a oferecer atendimento em
tempo integral e com supervisdo militar, em parceria com a Policia Militar do Estado do Para.
A Secretaria Municipal de Educacdo-SEMED propds, construiu, uma proposta-politico-
pedagogica que instalasse uma ligagdo intima com a comunidade, que propicia praticas
coletivas, garantindo a participacdo de todos, tendo como foco ser um instrumento real de
transformacéo social, espaco em que se aprende a aprender, a conviver e a ser com e para 0s
outros, favorecendo o desenvolvimento integral do aluno. Consolidando-se entdo, a proposta
para estender a jornada e a parceria com a Policia Militar-PMPA, sendo entdo criada em 18 de
dezembro de 2018 e o funcionamento efetivo com a presenca de alunos em 08 de abril de 2019.

Desse modo, as comunidades atendidas na instituicdo sdo preferencialmente
provenientes dos bairros Residencial Canad, um conjunto habitacional do Projeto Federal
Minha Casa, Minha Vida e de mais dois bairros: Nova Esperanca 1 e 2 com caracteristicas
muito proximas. Os estudantes ja eram da rede municipal de ensino, o que possibilitou a
realizacdo de um diagnostico inicial mais rapidamente, ja que foram encaminhados pelas
escolas em que estudavam os dados referente ao 1° bimestre e de proficiéncia disponivel pelos
Orgdos responsaveis pelas avaliagcdes externas.

Com esses numeros, pode-se encontrar um perfil de alunado que exigia de toda a equipe
um trabalho que fosse dinamico e que sobretudo resgatasse a autoestima de cada menino e
menina que foram transferidos para a escola. No entanto, a convivéncia e o fazer pedagogico
diério evidenciaram situagcdes ainda mais complexas, que trouxeram reflexGes e tomadas de
decisbes que efetivamente contribuissem para formacéo da identidade escolar e o despertar do
sentimento de pertencimento, tendo em vista o acolhimento de todos os alunos, mesmo de
outros bairros e outras areas do municipio na escola.

Entdo, a partir do planejamento do Projeto Politico Pedagdgico-PPP as reais
necessidades e prioridades da escola foram elencadas e buscou-se por uma didatica que
contemplasse a valorizacdo da participacdo dos alunos nas decisdes escolares, promovendo
assim o protagonismo juvenil, o fortalecimento do diélogo e participacdo de toda a comunidade
escolar (professores/alunos/familias/servidores/militares/gestores) nas atividades e execucéao

das a¢0es, instigando a formacéo continuada para a mediacéo de conflitos, partindo da realidade
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social e cultural dos alunos, oferecendo aprendizagens significativas e aulas mais dindmicas,
que resgataram a autoestima dos alunos, familias e professores, promovendo o enriquecimento
e trocas de conhecimento com relacdo as metodologias, contetdos disciplinares e temas
relacionados a qualidade na aprendizagem.

Nesse contexto, as aulas sdo distribuidas em 6 periodos, com uma pausa para o intervalo
de 30 minutos entre 0 3 e 0 4 periodos. No periodo matutino sdo ministradas exclusivamente as
disciplinas da grade do ensino basico, ja no periodo vespertino a gestdo pedagogica desenvolve
atividades artistico-culturais com os alunos, voltadas principalmente para as tematicas de
identidade, diversidade e saberes, além das atividades das disciplinas do Curriculo Integrador,
dentre elas destaca-se a de Pesquisa e Inovacdo Tecnoldgica. A apresentacdo dos projetos
elaborados durante os dois turnos, geralmente sdo apresentadas na quadra poliesportiva ou
auditério, em que além de espagos os alunos interagem bastante durante o recreio, € no
contraturno quando as turmas sdo misturadas.

Além destes, ha diversos outros projetos que contribuem com a motivacao dos discentes
para imersdo nas atividades cientificas, como por exemplo “O café com letras”, no qual se
promove um evento, organizado pelos alunos, onde se socializa uma leitura e ao final de cada
apresentacdo ocorre uma discussdo da obra. Ademais, o jornal escolar R.A NEWS, que publica
textos e producdes dos professores e estudantes das mais diversas areas e disciplinas. Por fim,
vale destacar que a escola passa/realiza em média um encontro para a formacao de professores
a cada 2 meses, além das reunides semestrais que sdo apoiadas pelas secretarias do municipio,

bem como as formacdes anuais realizadas pela SEMED-CANAA.

2.1.1 O Componente de Integracdo Curricular — Pesquisa e Inovagdo Tecnoldgica

Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, os componentes de Integracdo Curricular
inserem-se na Educacdo de Tempo Integral como disciplinas do quadro de formagéo
interdisciplinar em uma Unica matriz curricular, exigindo a integracdo entre conhecimentos
gerais e especificos, em uma construgdo continua, sob os eixos do trabalho, da ciéncia e da
cultura. Nesse sentido, busca-se romper com a visao de curriculo fragmentado e assim fomentar
propostas colaborativas que catalisem a integracdo curricular, possuindo como caracteristica

principal a integracdo e a interdisciplinaridade dos saberes cientificos e tecnoldgicos.

O campo de Integracdo Curricular — CIC: Pesquisa e Inovacdo Tecnoldgica é
entendido estrategicamente para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e tem
como finalidade estimular a curiosidade e aprofundar saberes através de um olhar
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mais investigativo, holistico e critico sobre fatos e processos. Sua atuagdo envolve
formulagdo de problemas, levantamento de hipoteses de solucédo, experimentacao e o
desenho de novos modelos explicativos para os problemas formulados. O ensino por
investigacao cientifica ndo leva em consideracdo apenas aquilo que se conhece, mas,
0 processo de como chegar a conhecer algo, estimulando a construcdo do pensamento
cientifico essencial em todas as areas do conhecimento. Esse CIC tem a
potencialidade de integrar o educando com a capacidade de compreender, interpretar
e formular ideias cientificas em uma variedade de contextos, inclusive os cotidianos,
a partir dos contelidos propostos para os anos Finais do Ensino Fundamental.
(Caderno do Componente de integracdo Curricular-Pesquisa e Inovacdo Tecnoldgica,
SEMED-CANAA, 2019, p. 01)

No eixo temético de Iniciacdo Cientifica, em Canad dos Carajas, na EMEB-Ronilton
Aridal da Silva-Grilo, optou-se pela nomenclatura Pesquisa e Inovacao Tecnologica, tendo em
vista, sobretudo, o objeto de conhecimento e as habilidades mobilizadas por este eixo tematico
(Tabela 1).

Além desse eixo, 0 Eixo Tematico Informatica e Tecnologia, também contribuiu com o
carater interdisciplinar da disciplina, bem como acrescentou os objetos e as habilidades

necessarias para aplicacdo da disciplina na escola de tempo integral Ronilton Aridal (Tabela 2).

2.1.2 Possiveis Contribui¢cfes da MOBFOG para o Componente de Integragcdo Curricular —

Pesquisa e Inovacdo Tecnologica

A Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA) foi criada em 1998 como
parte das atividades comemorativas do Ano Internacional da Astronomia, promovido pela
Unido Astrondmica Internacional (UAI). Desde entdo, o evento anual tem sido realizado pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), em parceria com a Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB) e a Agéncia Espacial Brasileira (AEB).

A OBA tem como objetivo estimular o interesse dos estudantes pelas ciéncias espaciais
e pela astronomia, promover o desenvolvimento da educacéo cientifica no pais e identificar
jovens talentos na area. Segundo o fisico e coordenador da OBA, Jodo Canalle, “as atividades
praticas como a OBA e a MOBFOG ajudam na aproximacéo afetiva docente-aluno, o que
constitui um importante fator de vinculo que ajuda ao estudante a se predispor a aprender
0 que o professor tenta ensinar” (CANALLE, 2009). Ela é direcionada a estudantes do ensino

fundamental e médio de escolas publicas e privadas em todo o Brasil.

Tabela 1. Apresentacdo do Eixo Tematico utilizado como norteamento para a disciplina

Pesquisa e Inovacao Tecnologica.



Eixo Tematico: Iniciagdo Cientifica
Objeto de Habilidades
» O que é o saber; » Reconhecer o conhecimento popular como saber
7 R e utili o i ico ao imp! na cdo do i i ico da
conhecimento cientifico; ciéncia;

» Metodologia cientifica;
» Pedagogia da pergunta: Por qué e para qué? Aprendendo
a observar e questionar;

» Por que pesquisar? A justificativa para i tigar;
» Estudo de caso - A observagdo do cotidiano e a
identificagdo de p @ suas p i ¢

» Aprendendo a identificar e registrar dados do

» Conhecer as etapas do método cientifico no processo de
busca de solugao de questionamentos;

» Instrumentos de pesquisa;
» Coleta e sistematizagao dos dados;
» O experimento;

» A comprovago ci e gdo dos

» Redagdo do plano de agdo do projeto de pesquisa;
» Diagnéstico social

» participativo - Ciéncia para

» Ampliar o olhar i igativo, formular hij e prever
resultados através da pratica da observacéo e pesquisa;

» Di a au i ia para fazer
e o valorizagao da pesquisa;

» Di o olhar critico e criativo do espago de vivéncia
para obter oes possiveis e avei

» Desenvolver o processo de coleta e analise de dados para
propor plicati claros e sobre

ltado de
» Fazer uso de de reg e utiliza-los de modo

a aperfeigoar e garantir a qualidade do trabalho de

comunidade onde me insiro;
» Ciéncia e inclusao social;
» Indice de Desenvolvimento Humano e

» Conh e utilizar i na coleta de
dados e exposi¢éo de resultados;

» Arqueologia - ciéncia para historia;
» Antropologia — o homem na linha do tempo, fazendo
histéria.

» Rep por meio de dados e utilizar
diferentes linguagens para comunicar aos outros seus
resultados;

» Conhecer e empregar o uso da linguagem culta e dos

textuais na elab de projetos e relatérios
cientificos;

» A a de

d P e | G textual,
capacidade de sintese, julgar a veracidade das
informagdes obtidas e avaliar a confiabilidade das fontes
de pesquisa;

» Elaborar argumentacao cientifica com base em dados e
teorias cientificas para comprovagdo de pesquisas e
estudo de caso;

» Fazer uso de experi que p p de
pesquisa e teorias cientificas;

» Utilizar instrumentos de medigao de célculo no processo de
resolugdo de problemas;

» D a de iocinio logico para

préaticas e p ao
matematico e cientifico;

» |dentificar o processo historico cultural e os modos de vida
das diferentes sociedades humanas;

» Ci e utilizar de coleta e ¢do para
pesquisar cultura e costumes dos povos antigos;
e i e utilizar a de inio légico para
praticas e perti ao

matematico e cientifico no campo da investigagdo
cientifica;

» Exercer ci ia através da partici em agbes
sociais, i i e is que
visam a melhoria da qualidade de vida;

» Compreender a importancia da Ciéncia como

i h

p de i real as
garantias de qualidade de vida;
> e fer para i de
atividades praticas;
» Realizar ativid: di p ou servigos com

inovagao e criatividade;
» Engajar na construcdo de projetos que apoiam a
de, a i social e i

Fonte: SEMED-CANAA, 2019.

Tabela 2. Apresentacdo do Eixo Tematico utilizado como norteamento para a disciplina

Pesquisa e Inovacao Tecnologica.
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Eixo tematico: Informatica e tecnologia

Objeto de conhecimento

Habilidades

» Educacao cientifica e tecnolégica;

» Cibercultura — ciéncia e inclusao digital;

» Ciéncia artistica — ciéncia, cultura e arte;

» Conceitos sobre as Tecnologias da Informacdao e
comunicagao (TIC's) e a tecnologia da Informacao e
Comunicagao no dia a dia;

» Realidade virtual e realidade aumentada;

» Midias sociais;

» Jogos digitais e Aplicativos /Apps e as Plataformas
educacionais: Google for Education,

» Tecnologia social; eu cientista: criando e inovando para a
educacéo social e ambiental;

» Estudo de caso: Indicadores de qualidade ambiental;

» Estudo de caso: Indicadores de salde publica.

» Ampliar o repertorio critico e criativo a respeito do processo
de informagé@o e comunicagao dentro do espaco dinamico
do meio em que se vive;

» Conhecer o conceito de cibercultura, assim como as
tecnologias de comunicacgao e rede como ferramenta de
pratica emancipatéria no processo de comunicagao;

» Desenvolver habilidades no uso das Tecnologias da
Informagaoc e Comunicagdao (TIC’'s) para resolver
demandas e apresentar modelos explicativos;

» Desenvolver jogos e aplicativos;

» Entender o conceito e aplicabilidade de realidade virtual e
aumentada e visualizar sua importancia nas mais diversas
areas na sociedade;

» Conhecer, utilizar e mobilizar recursos tecnolégicos para
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fomentar projetos, agdes, produtos ou servigos que visam
a melhoria na qualidade de vida;

» |dentificar e utilizar as mais variadas ferramentas digitais
na resolucao de problemas e apresentagao de resultados;

» Engajar na construgdo de projetos que apoiam a
sustentabilidade, a inclus@o social e tecnoldgica;

» Conhecer conceitos e métodos de aplicagao de indicadores
de qualidade ambiental e de saude publica;

» Utilizar instrumentos de medigao de calculo no processo de
resolucdo de problemas.

Fonte: SEMED-CANAA, 2019.

Além de aplicar provas tedricas e praticas, a OBA também oferece cursos e treinamentos
para professores de ciéncias, visando a melhoria do ensino de astronomia nas escolas. A
competicdo ja alcangou grande sucesso, tendo registrado um crescimento constante no nimero
de participantes ao longo dos anos. (LAVOURAS e CANALLE, 1999). A OBA ¢ baseada em
principios tedricos de ensino de ciéncias, com uma abordagem interdisciplinar que envolve
fisica, matematica, biologia e geografia, além da propria astronomia e astronautica. Suas provas
envolvem perguntas sobre conhecimentos tedricos, mas também exigem que 0s participantes
realizem observacOes praticas do céu e resolvam problemas envolvendo questdes espaciais e
astrondémicas. (LANGHI e NARDI, 2009). Assim, a OBA se torna um importante evento para
a disseminacdo da cultura cientifica, a formagdo de estudantes mais criticos, informados e
interessados em astronomia e ciéncias espaciais, € para o desenvolvimento de talentos
brasileiros nesses campos.

Ja a Mostra Brasileira de Foguetes (MOBFOG) é uma mostra competitiva de foguetes
realizada anualmente desde o ano 2000 pela Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) em
parceria com outras institui¢des, em conjunto com a OBA. A competicdo é aberta a alunos de
ensino médio e fundamental de todo o pais que projetam e constroem seus proprios foguetes.
A MOBFOG tem como objetivo incentivar a educacdo cientifica e tecnoldgica no Brasil, além

de promover o interesse dos jovens pela astronomia e astronautica. A competicao é dividida em
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categorias de acordo com a faixa etéria e o tipo de foguete construido, que podem ser a partir
de materiais simples como garrafas PET e canos de PVC até modelos mais avancados.
(CANALLE et al, 2007)

Ao longo dos anos, a MOBFOG tem atraido um nimero crescente de participantes e se
consolidado como um importante evento de divulgacdo cientifica e tecnoldgica no Brasil.
Vérias equipes que participaram da MOBFOG conseguiram também destaque em competices
internacionais, como a Space Settlement Design Competition, da NASA. Além da competicao,
a MOBFOG também promove atividades como palestras, mesas redondas e oficinas
direcionadas a professores e estudantes. Desde sua criacdo, a mostra ja contou com a
participacdo de milhares de jovens de todo o pais e tem contribuido para a formagédo de uma
nova geracgdo de cientistas e engenheiros no Brasil. (CANALLE et al, 2014).

A OBA e a MOBFOG sdo eventos abertos a participacdo de escolas publicas ou
privadas, urbanas ou rurais, de forma voluntéria e sem exigéncia de nimero minimo ou maximo
de alunos. Assim, participam desde os alunos do primeiro ano do ensino fundamental até os
alunos do ultimo ano do ensino médio, sendo que também podem participar os alunos do ensino
superior. Devido a pandemia do Covid-19, em 2021 para atender aos alunos do ensino
presencial e do remoto para a prova da 242 OBA, vérias escolas participaram na modalidade
remota, outras no sistema presencial tradicional e outras com um sistema remoto-presencial
(hibrido).

Somente em 2022 ocorreu o retorno presencial as disputas nacionais, ficando para
fevereiro de 2023 a etapa nacional de competicdo para o nivel 3, no formato presencial, em um
Hotel Fazenda, em Barra do Pirai-RJ, categoria esta, em que a Escola Ronilton Aridal concorreu
em 2020, 2021 e 2022. Outrossim, ex-alunos poderiam concorrer junto as escolas de origem
como medida atenuante dos diversos transtornos ocasionados pelo isolamento social

ocasionado pela pandemia de COVID-19.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A principal preocupacdo da educagdo, no que tange as documentacdes norteadores,
LDB n° 9.394/1996, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB);
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica (DCNs), publicada em 2013, Plano
Nacional de Educacdo (PNE), aprovado pelo Congresso Nacional em 26 de junho de 2014,
refere-se a adequacdo do curriculo e perfil do profissional almejado para um mundo em

constante mudan(;a.

E importante destacar que as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNSs), préprias para
cada etapa e modalidade de ensino, estabelecidas pelo Conselho Nacional de
Educacdo (CNE), tornaram-se obrigatérias para a Educacdo Basica, orientando as
matrizes curriculares e seu desenvolvimento nos diferentes sistemas de ensino. (RIPA,
2019, p. 106)

Nesse sentido, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (2018), o
desenvolvimento das competéncias e habilidades de apropriacdo e uso critico-reflexivo das
tecnologias digitais, dar-se-a tanto pela transversalidade, quanto no curriculo base, tendo como
fim o desenvolvimento de competéncias relacionadas ao proprio uso das tecnologias, recursos
e linguagens digitais para o desenvolvimento de competéncias de compreensdo, uso e criacao

de TDICs em diversas préaticas sociais. Na competéncia de nimero 5 afirma-se o seguinte:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacBes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva. (BNCC, 2018, p .09)

Outrossim, a aprendizagem por projetos e/ou experimentos € estritamente interligada a aspectos
atrelados a tecnologia e a transdisciplinaridade, e justifica uma abordagem pedagodgica de
aprendizagem integrada, enquanto perspectiva mais atrativa e eficiente do que aquela na qual
cada componente curricular esteja isolado. Afinal, no cotidiano as questdes também sao
complexas e exigem multiplas capacidades. Dessa forma, desenvolve-se competéncias, como

o letramento cientifico e tecnoldgico por meio de praticas experimentais.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
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3.1 A Aprendizagem Baseada em Projetos

Conforme preconiza a Base Nacional Comum Curricular acerca das habilidades e
especificidades das Ciéncias da Natureza € necessario que ao longo de todo Ensino
Fundamental haja o desenvolvimento do letramento cientifico. Por conseguinte, o aluno do
Ensino Fundamental precisa compreender e interpretar 0 mundo a sua volta, bem como fazer
escolhas e intervencBes conscientes, pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem

comum.

A area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de diversos campos
do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade
de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a
aproximagdo gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica (BNCC, Ciéncias da Natureza, Ensino Fundamental, 2018, p.
321).

Desse modo, percebendo a importancia do uso dos experimentos para 0 processo de
ensino-aprendizagem e das contribui¢fes para o desenvolvimento pleno dos discentes por
intermédio de praticas inovadoras. Assim, concentrando-se em uma pergunta, um desafio ou
um problema, os alunos iniciam um processo de pesquisa levantando hipoteses e buscando
recursos para realizar a atividade proposta que precisam resolver colaborando entre seus pares

por um periodo.

O ensino por meio de projetos, além de consolidar a aprendizagem, contribui para a
formacdo de habitos e atitudes e para a aquisicdo de principios, conceitos ou
estratégias que podem ser generalizados para situacGes alheias a vida escolar.
Trabalhar em grupo produz flexibilidade no pensamento do aluno, auxiliando-o no
desenvolvimento da autoconfianca necessaria para se engajar numa dada atividade,
na aceitacdo do outro, na divisdo de trabalho e responsabilidades e na comunicacéo
com os colegas. Fazer parte de uma equipe exercita a autodisciplina e o
desenvolvimento de autonomia e automonitoramento. (PCN +, 2006, p. 56)

Nesse contexto, conforme Moran (2018), para uma sociedade imersa na ldade Midia
(em que as tecnologias sdo mediadoras das relagcbes e/ou praticas sociais), a abordagem
pedagdgica do ensino de ciéncias sugere praticas inovadoras, capazes de atender a

complexidade do processo ensino-aprendizagem que vai além da memorizacdo excessiva do
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contetdo. Conforme, Carvalho (2022, p. 305), “o curriculo no Ensino Bésico deve favorecer a
progressdo do pensamento logico pautado na vivéncia investigativa, enfatizando o
desenvolvimento de atividades praticas, pois as metodologias ativas de aprendizagem
desenvolvem-se nesse contexto, como alternativa necesséria a essa finalidade”.

Entende-se como metodologias ativas, praticas didaticas que se baseiam na
aprendizagem centrada no aluno, na investigacao de problemas reais, na instrugéo por pares, no
ensino hibrido, na personalizacdo da aprendizagem e na comunicac¢do do conhecimento. Dessa
forma, o professor precisa partir do geral para s6 entdo especificar, tudo isso baseado em
principios de organizagao e armazenamento de informagdes. Segundo a Base Nacional Comum
Curricular (2018) acerca das habilidades e especificidades das Ciéncias da Natureza, é
necessario que ao longo de todo Ensino Fundamental haja o desenvolvimento do letramento
cientifico. Por conseguinte, o aluno do Ensino Fundamental precisa compreender e interpretar
0 mundo a sua volta, bem como fazer escolhas e intervengfes conscientes, pautadas nos
principios da sustentabilidade e do bem comum.

Além de serem acessiveis, a Aprendizagem Baseada em Projetos € um importante
recurso para investigacdo de como se da as percepcbes de determinado fendmeno fisico no
cotidiano social, na observacao e no desenvolvimento de perspectivas de envolvimento com o
meio académico-cientifico, podendo despertar o interesse inicial para a aprendizagem e por
conseguinte para uma possivel imersdo no campo cientifico. Sendo assim, pode integrar
conteudos, conhecimentos, habilidades, competéncias e desenvolver emogdes positivas acerca
da aprendizagem e da Fisica em geral, articulando a disciplina aos conhecimentos gerais aos
quais ela se relaciona.

Dessa forma, diversas discussdes e debates no meio académico ja trazem ha algum
tempo a necessidade do fomento e a implementacdo dos contetdos de Fisica Moderna e
Contemporanea no ensino basico, de modo que cada vez mais precocemente, até mesmo nos
anos finais do ensino fundamental, seja possivel trabalhar com propostas metodologicas que
introduzem nocOes basicas e elementares para conceituacfes e o desenvolvimento de
habilidades essenciais para apropriagdo de conhecimentos fisicos (CABRAL, 2022).

Vale ressaltar que, de acordo com Ausubel (1978), baseando-se na premissa da
existéncia de uma estrutura na qual a organizacdo e a integracdo se processam, a estrutura
cognitiva possui uma estrutura hierarquica de conceitos e abstracfes da experiéncia do
individuo, na qual novas ideias e informagdes podem ser apreendidas e retiradas, na medida em
gue os conceitos relevantes e mais inclusivos estejam adequadamente claros e disponiveis na

estrutura cognitiva do individuo e funcionem como ancoragem a novas ideias e conceitos, 0s
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subsungores. Assim, sugere-se que a contextualizagdo do conhecimento seja significativa, visto
que ao superar as abstracGes cientificas, relaciona experiéncias cotidianas vivenciadas pelos

préprios estudantes.

3.1.1 A Aprendizagem Baseada em Projetos na MOBFOG

De acordo com os Parametros Nacionais Curriculares (PNCs), espera-se dos anos finais
do Ensino Fundamental que o estudante tenha capacidade de compreender a Natureza como um
todo, de conhecimento cientifico-tecnolégico, questionar, diagnosticar, solucionar, utilizar
conceitos cientificos, valorizar o trabalho em grupo, satde como bem individual e comum. Por
areas de abordagem para o Ensino de Ciéncias, os documentos norteadores recomendam
metodologias que contemplem a interdisciplinaridade e o estudo integrado e repetido de
diversos temas, contetdos que respeitem a maturidade dos alunos (PCN+, 2006, p. 27).

Nesse contexto, por tentativa e erro, a partir da observacao e do levantamento e testagem
de hipdteses, o aluno precisa encontrar o melhor prototipo de foguete (o mais aerodindmico),
capaz de atingir o maior alcance possivel.

Desse modo, a MOBFOG baseia-se em uma pré-jornada e uma jornada nacional que
privilegia a realizagdo constante e continua de oficinas. Uma das implica¢des disso € a melhora
na qualidade do ensino de Ciéncias de uma forma mais geral e direta, e do ensino da Fisica de
uma forma mais especifica. Sobretudo, por articular a mobilizacdo dos contetidos de diversas
areas a motivacdo dos estudantes, visto que, segundo Ferreira (2016), o aluno produz, constroi

e aprimora o conhecimento, além de dinamizar a capacidade da producéo do proprio foguete.

Uma oficina (com base de lancamento feita de cano PVC, foguete construido com
garrafa PET, uma bomba de encher pneu de bicicleta, um roteiro instrucional, onde
consta a preparacdo da aula e de todo o material experimental a ser utilizado) pode ser
oferecida inicialmente para os professores, quando eles serdo habilitados para realizar
uma oficina para os seus alunos. Entretanto, um material didatico produzido vai ficar
disponivel para que o professor tenha autonomia em desenvolver o trabalho,
independente da presenca do responsavel pela confeccdo do roteiro a ser aplicado.
(FERREIRA, 2016, p. 17)

Portanto, essa metodologia privilegia propostas de constante formagdo, nas quais
trabalha-se com criatividade, coletividade e integracéo, desde o inicio da criacao do projeto até

a execucao dele (alunos-professor, alunos-alunos). Assim, cada aluno participante das aulas,
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individualmente e/ou em grupo abandona uma posicdo passiva, de simples receptor de
informagdes, para um contexto em que podera desenvolver novas competéncias, tornando-se
ativo no processo de ensino-aprendizagem, protagonista de suas préoprias aprendizagens e capaz

de intervir responsavelmente pelo bem comum no meio em que vive.

3.1.2 Lancamento obliquo e a Fisica das Catapultas e dos foguetes

No projeto inicial de selecdo foi apresentado alguns contetidos de Fisica basica que
fundamentaram os experimentos executados pelos discentes, dentre eles destaca-se a catapulta,
em que o movimento descrito no ar pelo projetil lancado obedece as leis fisica a partir da
cinematica escalar e vetorial. Para isso, aproveitou-se do contetdo de ciéncias que os alunos
estavam estudando, especificamente a cinematica escalar.

Dessa forma, durante as aulas da disciplina intitulada “Pesquisa e Inovagéo
Tecnoldgica” foram ministradas varias aulas de cinematica vetorial, com no¢fes mais gerais e
introdutérias que auxiliassem os alunos em uma maior compreensao dos estudos do movimento
obliquo. Logo apds, estes momentos iniciais, apresentou-se enquanto respaldo tedrico,
definicbes como, por exemplo, a descricdo de trajetéria: o tipo de trajetéria é descrita
matematicamente por dois eixos um na dire¢édo horizontal chamado de eixo x e outro na direcéo
vertical chamado de eixo y e através da composicao de dois tipos de movimentos, movimento
uniforme (M.U) no eixo x pois a velocidade descrita nesse eixo denotada por v, é constante
durante todo o percurso e 0 movimento retilineo uniformemente variado (M.U.V), devido a

presenca da aceleragdo da gravidade (g) variando a velocidade no eixo y, denotada por v,

(figura 01). O projetil que imprime essa trajetoria obliqua parte do solo formando um angulo 6
com eixo horizontal x, conforme a figura 01. (BONJORNO et al., 2000).

Figura 01: Fotografia de imagem da Trajetoria obliqua descrita pelo projetil lancado pela

catapulta (Nussenzveig, 2013).
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P :

Fonte: Acervo do autor, 2023.

Com esse aporte tedrico dos estudos de cinematica vetorial objetivou-se determinar uma
equacdo que descreva a trajetoria de projetil que é lancado de uma catapulta ou da base de um
foguete desconsiderando a resisténcia do ar. Para uma analise sisttémica desse movimento

bidimensional temos a figura 02.

Figura 02: Fotografia de imagem da Trajetoria obliqua descrita em detalhes com um tratamento
de composicdo de movimentos.

Quando o projetil atinge a altura
maxima(Vimax ) v, =0,
» restando v, pois seu valor é
constante  durante todo o
movimento. Assim Vg, = v,

Durante a

subida o
movimento

no eixo y é

retardado.

Durante a descida o

= | movimento no eixo Y

alcance

Fonte: Acervo do Autor, 2023

Para andlise detalhada, estudou-se separadamente cada eixo (Young e Freedman, 2008)
. Assim, da figura 02, pode-se destacar primeiramente, as velocidades iniciais nos eixos Xe Y,
sendo v, a componente horizontal da velocidade inicial v, e v, a componente vertical da

velocidade inicial v,.
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Usando as raz@es trigonométricas de seno e cosseno em relacdo ao angulo 6 definido entre v,
e 0X (NUSSENZVEIG, 2013), temos:
Vyo = VoC0SO € vy = vysend (3.2.1)
Sabe-se que no eixo x 0 movimento é uniforme e no eixo y o movimento e uniformemente
variado. Tais movimentos sdo regidos pelas respectivas equacdes de movimento e considerando
a = g (CORRADI et al 2010):
X = X9+ Vot (M.U) (3.2.2)
Y = Yo + Voyt — > gt? (MUV) (3.2.3)
v, = Vg, — gt (MUV) (3.2.4)
Substituindo v, € vy, da equagdo 3.2.1 nas equacdes 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4 e fazendo x, =0
ey, = 0, obtém-se (NUSSENZVEIG, 2013):
x = vycosft (M.U) (3.2.5)

y = vosenft — %gt2 (MUV) (3.2.6)
v, = vosend — gt (MUV) (3.2.7)
Resolvendo o sistema entre as equacgdes 3.2.5 e 3.2.6, obtém - se a equacdo da trajetoria do
projetil lancado (HALLIDAY, RESNICK e WALKER, 2016):

gx?
2(vgcosB)?

y=tgl.x — (3.2.8)

No tempo total (t4) € 0 tempo em gue o projeto atinge o solo, a velocidade no eixo x se anula
e y = 0. Dessa forma, substituindo y = 0 na equacéo 3.2.6 e resolvendo a equacdo do 2° grau,

tem-se:

2vgsenf
tA ==
g

Outra equagdo fundamental para os lancamentos de foguetes que pode ser obtida a partir da

(3.2.9)

equacao da trajetoria é a equacéo do alcance do projetil fazendo x = A. Basta substituir o valor

de t, (equacéo 3,2,9) na equacao 3.2.5, assim:

2vgsenf
A = vycos —="—

Como, sen(26) = 2senBcosb, entdo
2
A= ”;‘)sen(ze)(3.2.9)

De imediato, concluiu-se que o alcance méaximo é dado pelos projeteis lancados a
angulos de 45°(NUSSENZVEIG, 2013).
Em suma, o langcamento de projéteis foi apresentado, enquanto conceito fundamental da

fisica que possui diversas aplica¢fes praticas, como no projeto de misseis, foguetes, artilharias
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e na resolucao de problemas de trajetdria. Além de se destacar que com o entendimento dos
principios envolvidos, pode-se determinar a altura, alcance e velocidade do projétil, além de
analisar a sua trajetoria, considerando as forcas que atuam sobre o projétil e as equacdes
cinematicas que descrevem seu movimento. Assim, com isso em maos, pode-se realizar
calculos precisos e eficientes para projetar langamentos seguros e precisos em diferentes

situacoes.
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4 METODOLOGIA

A metodologia do presente trabalho divide-se em duas partes bem definidas, uma
pesquisa qualitativa, em que se buscou na revisao de literatura, identificar por intermédio das
leituras e discussdes realizadas uma possivel identificacdo das perspectivas e/ou concepcdes de
Aprendizagem Baseada em Projetos nas documentacOes norteadores que regem o Ensino
Basico no Brasil, como também possiveis contribuicdes da Aprendizagem Baseada em Projetos
para o processo de ensino-aprendizagem, sobretudo para o ensino de Ciéncias, em caréater inter,
pluri e transdisciplinar da Mostra Brasileira de Foguetes para a Educacdo de Tempo Integral,
nos anos finais do ensino fundamental, no municipio de Canaé dos Carajas-PA.

A outra parte envolve a etapa quantitativa capaz de mensurar em nimeros a quantidade
de alunos contemplados de forma direta e/ou indiretamente deste ciclo inicial de aplicacdo, no
municipio de Canad dos Carajas-PA, tendo como parametro os periodos anteriores ao periodo
pandémico, o periodo pandémico e o periodo pds-pandemia (ou atual). Além de observar de
qgue forma as tentativas de hibridizacdo, insercdo de metodologias ativas na disciplina de
Pesquisa e Inovacdo Tecnoldgica, contemplou 0s anseios e necessidades estudantis ao longo

destes trés Gltimos anos, para estas turmas de 8° e 9° anos.

4.1 Pesquisa qualitativa

Como etapa qualitativa, na revisdo da literatura, conforme preconiza a Base Nacional
Comum Curricular acerca das habilidades e especificidades das Ciéncias da Natureza é
necessario que ao longo de todo Ensino Fundamental haja o desenvolvimento do letramento
cientifico. Por conseguinte, o aluno do Ensino Fundamental precisa compreender e interpretar
0 mundo a sua volta, bem como fazer escolhas e intervengfes conscientes, pautadas nos
principios da sustentabilidade e do bem comum.

Outrossim, de acordo com os Parametros Nacionais Curriculares espera-se dos anos
finais do Ensino Fundamental que o aluno tenha capacidade de compreender a Natureza como
um todo, de conhecimento cientifico-tecnolégico, questionar, diagnosticar, solucionar, utilizar
conceitos cientificos, valorizar o trabalho em grupo, saide como bem individual e comum. Por
areas de abordagem para o Ensino de Ciéncias, os documentos norteadores recomendam
metodologias que contemplem a interdisciplinaridade e o estudo integrado e repetido de

diversos temas, conteudos que respeitem a maturidade dos alunos.
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Nesse sentido, destaca Moran (2015), o que se entende como ensino hibrido seria uma
mistura, uma combinacdo de varios espacos, tempos, atividades, metodologias e publicos, a
qual decorre principalmente da amplitude de mobilidade e conectividades das TDICs.
Geralmente, os alunos tém um contato prévio com as informacdes teoricas ou teorias antes de
propriamente iniciarem as partes préaticas e atividades experimentais.

Esse contato prévio é realizado por intermédio das metodologias ativas que oportunizam
a parte remota um maior envolvimento dos alunos, bem como despertam e asseguram o
interesse e curiosidade para as partes praticas e experimentais. Entende-se como metodologias
ativas, praticas didaticas que se baseiam na aprendizagem centrada no aluno, na investigacao
de problemas reais, na instrucdo por pares, no Ensino hibrido, na personalizacdo da
aprendizagem e na comunicacao do conhecimento.

De acordo com Ausubel (1980) a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova
informacdo se relaciona de forma ndo arbitraria e substantiva a um aspecto relevante da
estrutura mental, de forma que a interacdo da nova informagdo com um conhecimento prévio
do individuo produz significado, segundo ele o fator mais importante para aprendizagem € o
gue o aluno ja sabe. Dessa forma, o professor precisa partir do geral para so entdo especificar,
tudo isso baseado em principios de organizacdo e armazenamento de informacGes.

Desse modo, percebendo a importancia dos projetos integradores e ciente das
contribuicbes da iniciacdo cientifica, a Semed-Canad agregou ao seu curriculo como
componente de integracdo curricular a disciplina Pesquisa e Inovacdo Tecnologica, visando
oportunizar aos alunos o trabalho com as diversas habilidades preconizadas pelas
documentagdes norteadoras. Assim, as intencionalidades discentes e docentes convergem no
projeto integrador, resultando em Aprendizagens Significativas.

No contexto do ensino hibrido ha uma proposta pedagdgica cuja abordagem associa
praticas presenciais ao Ensino remoto. Desse modo, as praticas do Ensino remoto sao realizadas
por intermédio das tecnologias e midias digitais. Nesse sentido, fazendo uso principalmente da
Plataforma Google, bem como das ferramentas do Google for Education, a EMEB-Ronilton
Aridal no municipio de Canad dos Carajds-PA, através da Secretaria de Educacdo deu
continuidade nas atividades escolares e aos projetos integradores do curriculo municipal, no
periodo pandémico.

Além disso, unificou a MOBFOG em um evento realizado para a rede, catalogando e
registrando as participacdes dos professores e alunos inscritos na Mostra de Foguetes. Assim,
professores e alunos que se reuniam de forma online e remota para planejamento e orientagdes

sobre as participacdes nos eventos eram convocados a participarem de forma voluntaria aos
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langcamentos, de forma simbdlica e amostral, em dias previamente agendados pela secretaria de
educacéo.

Para este documento, o PCN+ (2006), o processo ensino-aprendizagem € bilateral,
dindmico e coletivo, sendo, portanto, necessario que se estabelecam parcerias entre 0s
professores e os alunos e os alunos entre si, além da mobilizacdo de diversas estratégias que

propiciam a instalacdo de uma relacéo dial6gica em sala de aula.

Fazer parte de uma equipe exercita a autodisciplina e o desenvolvimento de autonomia
e automonitoramento. Em um projeto pedagdégico, mesmo que a ideia inicial parta do
professor, é muito importante a participacdo dos alunos na definicdo dos temas e na
elaboracdo de protocolos para o desenvolvimento das atividades. Todas as etapas
devem ser discutidas, com a delimitacgdo clara do papel de cada um. Essa participacéo
cria um comprometimento e uma responsabilidade compartilhada quanto a execugdo e
ao sucesso do projeto. Assim, um projeto ndo deve ser uma tarefa determinada pelo
professor, mas sim eleito e discutido por todos, professor e alunos. E possivel
desenvolver projetos individuais ou em duplas; em outros mais amplos, envolver
grupos maiores de alunos; ou ainda mobilizar a classe, uma determinada série, ou
mesmo toda a escola. (PCN+, 2006, p. 56)

Conforme apresentado na competéncia 3, de Ciéncias da Natureza, da BNCC (2018), o
processo de ensino-aprendizagem deve ter como objetivo Investigar situacfes-problema e
avaliar aplicacGes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes
gue considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusbes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informag&o e comunicagdo (TDIC).

4.2. Pesquisa quantitativa

Na etapa quantitativa utilizou-se dos relatdrios anuais dos resultados da MOBFOG dos
desempenhos da escola, além de observar implica¢des indiretas em relacéo a participacao dos

estudantes em outras olimpiadas, bem como em seus desempenhos escolares. Para tanto, no
topico resultados apresenta-se graficos e tabelas mediante técnicas estatisticas percentuais, que

avaliam os resultados obtidos. Por fim, apresenta-se uma vez que os dados séo coletados com
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um dos tipos de pesquisa quantitativa, é realizada uma anélise de dados usando métodos

estatisticos.

4.2.1. Materiais de andlise

Para analise , foram considerados os relatorios produzidos e as premiacdes da

MOBFOG.

4. 2.2. CRONOGRAMA (dos trés anos de aplicacédo do projeto na escola)

O projeto foi previsto para ser implementado durante trés anos, conforme a Tabela 3.

Tabela 3. Cronograma de aplicacéo do projeto (os trés anos de vigéncia, acrescidos da mostra

nacional em 2023)

- 2020 2021 2022 2023
Janeiro Planejamento Planejamento Planejamento Testagem
Fevereiro Processo de Processo de Processo de inscri¢do | Participacdo

inscrigdo/Projeto inscrigéo na 36°
“Catapulta Aridal” Jornada de
Foguetes
em Barra do
Pirai-RJ.
Marco processo de processo de processo de inscricao/ -/ -
inscricao/ inscricao/ Construcéo de base
Construgéo de base | Construcao de base (comunidade)
(comunidade) (comunidade)
Abril Construcéo e Construcéo e Construcéo e -/ -
confeccao dos confeccao dos confeccdo dos
foguetes/ Primeiros | foguetes/ Primeiros | foguetes/ Primeiros
Lancamentos Lancamentos Lancamentos
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Maio

Primeiros
Lancamentos/
Reunido para

discussdo e
aprimoramento dos
protétipos; novos
lancamentos/Mostra

Municipal.

Primeiros
Lancamentos/
Reunido para

discussdo e
aprimoramento dos
protdtipos; novos
lancamentos/Mostra

Municipal.

Primeiros
Lancamentos/Reuniéo
para discussao e
aprimoramento dos
prototipos; novos
lancamentos/ Mostra

Municipal.

-/ /-

Fonte: Acervo do pesquisador, 2023.

4. 2. 3. Materiais utilizados no projeto

A Tabela 4 apresenta o detalhamento dos materiais necessarios em cada etapa do

projeto.

Tabela 4. Esquematizacdo em Tabela dos materiais utilizados nas diferentes etapas e fases do

projeto.

bolinhas de papel

palitos de picolé

elasticos (ligas)

cola branca

uma Trena
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capa de acetato

cola para canos

garrafas pet

fita isolante

cola universal

pastas de arquivos

MIDIAS DIGITAIS E TDICs

plataforma YouTube

WhatsApp

Meet e zoom

slides e videos

Fonte: Acervo do pesquisador, 2023.

4. 3. Descricao da intervencdo metodologica.

No més de fevereiro, de 2020, ocorreu a inclusdo no planejamento da disciplina P.1.T a
aplicacdo de um projeto intitulado "Catapultas Aridal”. Esse projeto deveria ser aplicado nas
turmas de 8°e 9°anos (nivel 3 da MOBFOG), o qual tinha por objetivo motivar, convidar e
selecionar alunos para participarem da 23° edi¢cdo da OBA e MOBFOG de 2020. O professor
representante, apresentou a proposta as turmas durante as aulas do componente de integracéo

curricular (CIC).

FIGURA 3: Fotografia de uma catapulta feita com palitos de picolé, elastico, tampinha
de garrafa PET e bolinha de papel, para a pré-selecdo da MOBFOG-2020.
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Fonte: Acervo do pesquisador, 2020.

Dessa forma, os alunos demonstraram muito interesse em participar do projeto, ainda
em um momento pré-pandemia, é possivel através das midias registradas a empolgacgéo e o
grande nimero de alunos inscritos no projeto Catapulta. A primeira etapa consistia em uma
competicdo de arremessos de bolinhas de papel por catapultas fabricadas artesanalmente pelos
proprios alunos, a partir de matérias simples, como: palitos de picolé, com ligas coladas com
cola branca. Para tanto, foi apresentado um passo a passo da construcdo de modelo basico de
catapulta através de um video da plataforma You Tube que serviria como base para a elaboracéo
e confecgdo de um protétipo simples e basico. O desafio para os alunos era justamente descobrir
qual grupo de alunos desenvolveria o melhor prot6tipo, o mais aerodindmico para que a bolinha
de papel alcangasse a maior distancia possivel.

Assim, a equipe com maior langamento venceria a competicdo, a participacdo dos
alunos ocorria por grupos compostos de trés, quatro, cinco e até seis alunos, os alunos tiveram
uma semana para construgdo e testagem dos experimentos. Logo apo6s, tendo em vista o curto
periodo utilizado pelo cronograma a culminancia da primeira etapa foi adiada por uma semana,
disponibilizando mais 07 dias para que os alunos finalizassem seus protétipos. No dia 17 de
fevereiro, do presente ano, os langamentos foram executados por turma e por ordem alfabética.
Os alcances de cada langamento foram medidos com uma Trena por uma equipe de alunos que
ndo participou da competicdo (alunos do clube de matematica da escola) acompanhada dos
respectivos professores responsaveis pelo projeto, conforme é possivel visualizar nas figuras 4
e 5.
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FIGURA 4: Fotografias da Culminancia do projeto “Catapulta Aridal”, para a pré-
selecdo da MOBFOG-2020.

Fonte: Acervo do pesquisador, 2020.

FIGURA 5: Fotografias da afericio e metragem dos langcamentos realizados na

Culminéncia do projeto “Catapulta Arida”, para a pré-selecdo da MOBFOG-2020.

Fonte: Acervo do pesquisador, 2020.

Além disso, o projeto contou com participacdo de toda comunidade escolar (na quadra
da escola) aumentando ainda mais a importancia do aluno protagonista nesse evento, 0s trés
melhores foram premiados. E importante frisar que em paralelo a execucio desses programas
aulas foram ministradas acerca do contetdo programatico da OBA. Em mar¢o, demos inicio a
segunda fase, propondo aos alunos participantes ou ndo da etapa anterior que de forma
totalmente voluntaria participassem da MOBFOG 2020, um pequeno numero de alunos
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demonstrou predisposicdo ao desafio, tendo em vista, sobretudo, que ja estdvamos no
comecinho da Pandemia do Novo Coronavirus, o que inviabilizou totalmente as etapas
presenciais em maior grupo.

Nesta etapa, os alunos tiveram contato com os materiais da MOBFOG nivel 3. O grupo
teve como acordo, através de um grupo de WhatsApp criado em 18 de marco de 2020 quando
0 municipio entrou oficialmente de quarentena, o grupo entdo se tornou o principal facilitador
da comunicacdo e fluxo de informacdes do projeto. Ressalta-se que devido aos transtornos
ocasionados pela pandemia, no ano em destague e nos posteriores 0 sequenciamento
metodoldgico sofreu alteragdes, tendo como principal ocorréncia a alternancia entre presencial-
remoto-hibrido-retorno presencial. Entdo, a metodologia do projeto passou por drasticas
alteracdes, ja que em um primeiro momento, de presencial passou para o totalmente remoto de
uma forma muito brusca.

Assim, os encontros presenciais foram substituidos por encontros virtuais através das
plataformas Meet e Zoom. No primeiro encontro virtual, a sugestéo repassada aos alunos foi a
seguinte: a construgdo de uma base simples a partir de slides e videos repassados no grupo,
orientando que os alunos envolvidos pedissem auxilio e acompanhamento de um adulto,
preferencialmente o pai. Esperava-se que os modelos construidos estivessem dentro que seria
um modelo béasico para adequacdes posteriores (quando ainda imaginavamos que a pandemia
n&o ocasionaria o isolamento social por anos).

Contudo, um dos alunos, aqui identificado como EM, juntamente com seu pai
construiram uma base sofisticada e bem eficiente. E a partir do protagonismo Pai-Aluno, o
projeto construido por eles tornou-se a base do projeto MOBFOG na escola. Dentre 0s materiais
utilizados por eles destacam-se: canos de PVC de 50, 20 e 25, registros, bracadeiras de plastico

e de metal, cola e fitas, conforme é possivel verificar na figura 6.

FIGURA 6: Fotografia da Base Construida individualmente pelo aluno EM e e o pai,
em 2020.
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Fonte: Acervo do pesquisador, 2020.

Como ainda estava no Bandeiramento vermelho (Sendo terminantemente proibido
transitar na cidade, ou ainda receber qualquer pessoa em casa e/ou na escola), o professor
representante solicitou a dupla que fizessem o langamento sozinhos e gravassem o teste para
reproducdo da midia no grupo da escola e para observacdo e analise da reunido da semana
seguinte, previamente agendada pelo Meet. Entéo, no dia da reunido ocorreu a apresentacdo do
video de lancamento da dupla e oficialmente deu-se inicio ao projeto MOBFOG-2020 com a
construcdo e lancamento de foguetes.

Vale destacar que, nos prédximos encontros do ano vigente, o projeto restringiu-se a
apenas trés alunos, EM, pelo seu brilhantismo na construcdo e funcionamento da Base de
Foguete, e outros dois alunos, aqui identificados como CM e PC, pelos melhores protétipos de
foguetes, especialmente pela semelhangca com os de “uso” (Maior estabilidade, maior alcance
e maior resisténcia) paraa MOBFOG. Na esperanca de que em uma possivel melhora do quadro
de contaminacdo e proliferagdo do virus houvesse um afrouxamento que permitissem grupos
menores e com E.P.l frequentar a escola e finalmente fazer os lancamentos oficiais, entéo
apenas um grupo composto de trés alunos disputou a MOBFOG em 2020 pela Escola Ronilton
Aridal, em Canaa dos Carajas-PA (figura 7).

FIGURA 7: Fotografia de uma das pecas utilizadas na base: uma Abracadeira de aco.

Fonte: Acervo do pesquisador, 2020.

Antes que o prazo de lancamento das distancias expirassem 0s casos e notificacfes
baixaram, relaxando os bandeiramentos e, possibilitando ao grupo uma janela de alguns dias de
encontros presencias, por seguranca os professores e a equipe gestora agendou uma tarde de
lancamentos na frente da escola até atingir a melhor marca (Apenas o professor, a direcéo da
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escola e os policias do SUME da escola, juntamente com os trés alunos, com consentimento
dos pais e em area aberta, participaram do langamento).

Nesse periodo o ensino na modalidade remota em Canad dos Carajas tornou-se uma
realidade, o que perdurou em todas as escolas do municipio até o ano seguinte, em janeiro de
2021. Ainda em 2020, aconteceu a mostra de Foguetes do municipio quando, a equipe que
representou a EMEB-Ronilton Aridal conseguiu um alcance de 174m, conquistando a medalha
de ouro da mostra municipal e da mostra nacional.

Dessa forma, conseguimos comprovar a eficicia da base, entdo os esforcos se
concentraram na melhora do protétipo de projétil. Para isso, foram executados varios
lancamentos com a equipe dos trés alunos citados acima e o professor representante. Neste
momento, 0 apoio e a contribuicdo da diretora Ellenjusse Martins, de todo o corpo
administrativo, da equipe de apoio e da policia militar que compéem o SUME foram
indispensaveis para a execucao desse trabalho, pois a policia realizou o isolamento da &rea para
o lancamento dos foguetes durante o dia de execugédo da parte experimental do projeto, como
também na sessao oficial de lancamentos da mostra municipal.

Apbs a primeira secdo de lancamentos, ainda no dia teste, o aluno PC, orientado pelo
professor, registrou e observou os lancamentos, especificando a massa, quantidade de &gua,
pressdo e modo de voo de cada foguete lancado. Munido dessas anota¢des, em uma reunido
apos os lancamentos, fez consideragdes imprescindiveis para o aprimoramento do foguete a fim
de garantir um maior alcance.

Com as contribuicGes protagonizadas pelos alunos PC e EM, efetivamente eficientes,
observou-se que alguns foguetes giravam muito e que perdiam altitude por ndo aproveitarem
bem a forca de propulsdo, o que implicava diretamente na eficiéncia do projétil. Assim,
constataram que o problema poderia ser solucionado se os angulos entre as empenas fossem
iguais. O EM sugeriu que os foguetes tivessem um bico pontiagudo feito de uma capa de
acetato.

Logo apos, para a mostra oficial os alunos realizaram as modificagdes sugeridas, ja no
dia da mostra, em um primeiro langamento a equipe conseguiu a incrivel marca de 168m.
Outrossim, mesmo com o alcance a frente das outras equipes, 0s alunos realizaram mais ajustes
até que em um terceiro e ultimo lancamento a equipe fechou com o Ouro pelos 174m obtidos.

Ja em 2021, para os modelos de base e protdtipos de projétil, outros alunos foram
inseridos no projeto, especialmente os alunos dos 8° anos do ano anterior, que de alguma forma

foram contemplados com o projeto “Catapulta Aridal” e/ou as reunides via Meet, destes
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ultimos, o aluno MP, por exemplo, apresentou diversas contribui¢cGes para aprimoramento dos
modelos (figura 8).

FIGURA 8: Fotografia de uma reuniédo no laboratorio, em 2021, com as equipes do ano
vigente para confeccdo dos foguetes e aprimoramento da base, momento em que o aluno
Matheus foi inserido na equipe de representantes da escola.

Fonte: Acervo do pesquisador, 2021.

Segundo ele, deveria haver uma capacidade maxima de agua que deveria ser colocada
no foguete. A quantidade estipulada por eles ndo poderia ultrapassar 35% da capacidade da
garrafa pet utilizada no foguete, o aluno Matheus observou que os langamentos com capacidade
superior a mencionada ndo conseguia bons alcances. por sua vez, percebeu que poderia ser
confeccionado foguetes menores, com garrafas pet de um litro. No dia da apresentacao teste,
os dois foram oficialmente ingressados ao grupo de representantes da escola, fechando a equipe
representante em um total de 4 alunos.

Todas estas modificacdes e sugestdes foram feitas a tempo do primeiro dia mostra de
foguetes municipal de Canaa dos Carajas-PA, de 2021. Ainda assim, com todos 0s avancos de
um ano para o outro, a base apresentou um vazamento na hora da Mostra, ficando entdo com
um alcance 159 metros, conformando-se com o consolo de uma medalha de prata e a segunda
colocagdo na mostra municipal.

Em 2022, a escola reconquistou o titulo de maior alcance do municipio de Canaa dos
Carajas, repetindo o ouro na mostra municipal, com um alcance de 167m, ndo ultrapassando o0s
174m registrados anteriormente. Em suma, este modelo de base e projétil, em fevereiro deste
ano (2023), alcangou 160,3m na mostra nacional no Rio de Janeiro, obtendo o Ouro nacional,
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e mudando para sempre a vida de um estudante de baixa renda, da zona rural de um municipio
do interior do Estado (figuras 09 a 12).

FIGURA 9: Fotografia das bases preparadas para a 362 Jornada de Foguetes em Barra

do Pirai-RJ 2022/2023.

Ayl L VA

Fonte: Acervo do pesquisador, 2023.

FIGURA 10: Fotografia dos assentos dos professores responsaveis na 362 Jornada de

Foguetes em Barra do Pirai-RJ 2022/2023.

Equipe 36

Ellones

y Fauipe 35

Carlos.

Fonte: Acervo do pesquisador, 2023.

FIGURA 11: Fotografia do aluno Erik Henrique Mestre, na 362 Jornada de Foguetes em

Barra do Pirai-RJ 2022/2023, em um treinamento teste para o langamento do foguete.
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Fonte: Acervo do pesquisador, 2023.

FIGURA 12: Fotografia do aluno Erik Henrique Mestre, na 36 Jornada de Foguetes em
Barra do Pirai-RJ 2022/2023, em uma apresentacdo, demonstrando amplo dominio no processo
de confec¢do da base e projétil e execucdo do projeto, destacando 0s conceitos fisicos basicos

para um bom funcionamento e alcance do foguete.

Fonte: Acervo do pesquisador, 2023.

5 RESULTADOS

Dessa forma, observou-se uma maior participacdo e envolvimento dos alunos nas
atividades escolares no que tange as disciplinas de ciéncias da natureza, como também uma
percepcdo apurada das leis fisicas principalmente no que se refere aos principios newtonianos.
Com os langamentos de bolinhas e posteriormente dos foguetes percebemos que a maioria dos
alunos despertaram o interesse para 0 acompanhamento das olimpiadas realizadas durante o
ano escolar (OBC, OBMEP, OBA e MOBFOG), vale destacar que nos ultimos dois anos cerca
de 700 alunos da escola, praticamente todos os discentes atendidos pela escola, participassem

voluntariamente de alguma das olimpiadas em que a escola esteve cadastrada.
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Outrossim, alguns alunos classificaram-se para a segunda etapa da OBA, OBC e da
OBMEP, além de alguns terem sido medalhistas na MOBFOG, conforme é possivel verificar
na tabela 5, apresentada logo abaixo. Importa destacar que grande parte das aulas, reunides e
confeccdes dos projetos foram realizados online e a distancia, no periodo pandémico de maior
restricdo, somente quando as medidas e 0s bandeiramentos permitiram um nimero pequeno de
alunos alternavam idas a escola para as partes experimentais. Dessa forma, o protagonismo
discente foi o maior fator preponderante no éxito deste trabalho.

Jano periodo pds-pandemia, os trabalhos presenciais, nos laboratorios e espacos abertos
da escola, foram privilegiados e retornaram a normalidade. Dessa forma, os estudantes puderam
aperfeicoar seus experimentos e protétipos com um acompanhamento mais apurado e proximo
do professor responsavel.

Tabela 5. Relatorio em tabela, Medalhas da MOBFOG recebidas pela escola nos tltimos

trés anos.

Medalhas /ano 2020 2021 2022

Ouro 1 0 2 *+ 1 recebida em
fevereiro de 2023,
perfazendo o total de
3 medalhas.

Prata 0 2 4

Bronze 0 4 0

Fonte: MOBFOG, 2020, 2021, 2022 e etapa nacional: 2022/203.

Totalizando o envolvimento dos alunos, pais e comunidade escolar, a participagédo em
massa dos alunos na MOBFOG e OBA de 2021 e 2022, conforme a apresentacdo em grafico
(Grafico 1), logo abaixo. O Primeiro lugar, na mostra municipal nos dois dos trés anos em que
participou até agora, além de ter sido premiada com um telescopio em 2021. E, em 2022/2023
a escola foi premiada com o Ouro no Rio de Janeiro, na categoria de maior alcance, conforme
registro fotografico na figura 13. Importa destacar, o crescimento do desempenho dos

estudantes no evento, por intermédio dos projetos realizados na escola.

Gréfico 1: Gréfico de Barras demonstrando a relacdo do nimero de participantes da
MOBFOG por medalhas obtidas.
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Relatério MOBFOG
30

23

15

= B
N | I

2020 2021 2022

I N2 de participantes M n2 de medalhas relagdo participantes e medalhas

Fonte: Pesquisador, 2023.

FIGURA 13: Fotografia do aluno e professor representante, na 36 Jornada de Foguetes
em Barra do Pirai-RJ 2022/2023, recebendo o troféu e a medalha de ouro pelo alcance de
160,3m.

Fonte: Acervo do pesquisador, 2023.

Importa destacar que atualmente, dos alunos que participaram dos projetos nos trés
ultimos anos tem-se o seguinte relatério: O aluno MP encontra-se como professor voluntario

das turmas do Projeto Olimpico de Matematica do Municipio de Canad dos Carajas, no qual o
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aluno ministra contetldos matematicos abordados pela OBMEP aos estudantes do 6° ao 9° nono
ano da rede municipal de Canad (ele ainda esta cursando o Ensino Médio), o aluno foi
medalhista nas Olimpiadas de Lingua Inglesa, entre outras competi¢fes, também recebeu
menc¢des honrosas em outras Olimpiadas e competi¢es nacionais, além de ter sido uma das
pecas chaves do presente projeto (trabalho); o aluno EM ministrou diversas atividades e oficinas
no municipio e participou de todos os eventos relacionados a MOBFOG realizados no
municipio até o presente momento (atualmente o aluno esta preparando-se para a disputa ja
pelo Ensino Médio na MOBFOG, o aluno ja conseguiu 200m nos langamentos inicias com
vinagre e bicarbonato de sodio e esta tentando bater a metragem para conseguir voltar ao Rio

em novembro deste ano, para a etapa nacional do 4° nivel.
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CONCLUSOES

Dessa forma, os dados coletados através dos relatorios anuais da MOBFOG sugerem
que estratégias tedricas e metodoldgicas de ensino, que partem da compreensao dos significados
dos projetos integradores, através das olimpiadas brasileiras a saber a Mostra Nacional de
Foguetes-sMOBFOG na fomentacdo aos estudos e imersdo cientifica, colaboram
significativamente para o letramento e alfabetizacdo cientifica, especialmente nos casos de
alunos com baixo desempenho no curriculo base obrigatério, pois despertam nos estudantes o
engajamento necessario para transporem suas préprias dificuldades.

Além disso, no componente curricular de Ciéncias através da disciplina especifica da
educacéo integral “Pesquisa e Inovacgdo Tecnologica” oportuniza aos estudantes a apropriacao
dos recursos tecnologicos e TDICs e Metodologias Ativas, contribuindo de forma direta com o
letramento cientifico, também em relacdo ao uso dos recursos e suportes digitais. Ademais,
destaca-se que estes recursos e estratégias metodoldgicas estdo e/ou poderiam estar presentes
em escolas publicas e privadas de todo o Brasil, colaborando sobretudo com a formag&o plena
e social dos estudantes, capacitando-os enquanto cidaddo competentes e capazes de intervirem
no meio em que vivem, com responsabilidade e em beneficio do bem comum.

Por fim, este trabalho buscou oferecer aos professores de Ciéncias, Fisica e de projetos
integradores, dos anos finais do ensino fundamental, elementos facilitadores na tarefa de
mediacéo e formacéo de sujeitos autbnomos e capazes para intervirem no meio em que vivem,
como cidaddos competentes e aptos ao mundo do trabalho e a transformarem suas préprias
realidades sociais, ndo esquecendo o perfil de alunado da escola publica em destaque. De forma
que possa contribuir na transformacéo da sala de aula em um ambiente agradavel e produtivo,

capaz de oportunizar experiéncias investigativas, criativas, autbnomas, criticas e dinamicas.
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ANEXO A — integra das paginas do Curriculo de Educacéo Integral SEMED-CANAA
(Recorte da disciplina de Pesquisa e Inovacao Tecnoldgica), p. 01-04.

= om0t e SEMED
e PREFEITURA MUNICIPAL DE CANAA DOS CARAJAS bl * y
- SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO — SEMED  Scretaria Municipal cle Educacso

i
0@6@, Rua Itamarati S/N — Bairro Novo Horizonte - Canad dos Carajas-PWLUZ PARA TRANSTFoRMAR
CEP 68537-000

Ensino Fundamental — Anos Finais

CADERNO DO COMPONENTE DE INTEGRACAO CURRICULAR - PESQUISA E INOVACAO
TECNOLOGICA

O Campo de Integragdo Curricular — CIC: Pesquisa e Inovagdo Tecnoldgica é entendido
estrategicamente para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e tem com finalidade estimular a
curiosidade e aprofundar saberes através de um olhar mais investigativo, holistico e critico sobre fatos
e processos. Sua atuagéo envolve formulacéo de problemas, levantamento de hipéteses de solucéo,
experimentacdo e o desenho de novos modelos explicativos para os problemas formulados.

O ensino por investigacao cientifica ndo leva em consideracdo apenas aquilo que se conhece,
mas, o processo de como chegar a conhecer algo, estimulando a constru¢do do pensamento cientifico
essencial em todas as areas do conhecimento.

Esse CIC tem a potencialidade de integrar o educando com a capacidade de compreender,
interpretar e formular ideias cientificas em uma variedade de contextos, inclusive os cotidianos, a partir

dos contelidos propostos para os anos Finais do Ensino Fundamental.

Eixo Tematico: Iniciacdo Cientifica

Objeto de conhecimento Habilidades
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VVYYV \4

\4

O que é o saber;

Reconhecendo e utilizando 0
conhecimento empirico ao conhecimento
cientifico;

Metodologia cientifica;

Pedagogia da pergunta: Por qué e para
qué? Aprendendo a observar e questionar;
Por que pesquisar? A justificativa para
investigar;

Estudo de caso - A observacdo do
cotidiano e a identificagdo de problemas e
suas possiveis soluc¢des;

Aprendendo a identificar e registrar dados
do cotidiano.

Instrumentos de pesquisa;

Coleta e sistematizacdo dos dados;

O experimento;

A comprovacéo cientifica e exposi¢édo dos
resultados.

Redacédo do plano de a¢édo do projeto de
pesquisa;

Diagnéstico social

participativo - Ciéncia para cidadania:
conhecendo a comunidade onde me insiro;
Ciéncia e incluséo social;

indice de Desenvolvimento Humano e
Sustentabilidade;

Argueologia — ciéncia para historia;
Antropologia — 0 homem na linha do tempo,
fazendo historia.

Reconhecer o conhecimento popular
como saber importante na construgdo do
conhecimento sistemético da ciéncia;
Conhecer as etapas do método cientifico
no processo de busca de solucdo de
guestionamentos;

Ampliar o olhar investigativo, formular
hipéteses e prever resultados através da
pratica da observacao e pesquisa;
Desenvolver a autonomia necessaria
para fazer escolhas e o valorizagdo da
pesquisa;

Desenvolver o olhar critico e criativo do
espaco de vivéncia para obter solugbes
possiveis e sustentaveis;

Desenvolver o processo de coleta e
andlise de dados para propor modelos
explicativos claros e concisos sobre
resultado de pesquisa;

Fazer uso de variedades de registros e
utilizad-los de modo a aperfeicoar e
garantir a qualidade do trabalho de
pesquisa;

Conhecer e utilizar nomenclaturas
cientificas na coleta de dados e
exposicdo de resultados;

Representar resultados por meio de
dados e utilizar diferentes linguagens
para comunicar aos outros seus
resultados;

Conhecer e empregar o uso da
linguagem culta e dos recursos textuais
na elaboracdo de projetos e relatérios
cientificos;

Aprimorar a habilidade de pesquisa
bibliografica, realizando compreenséao e
interpretacdo textual, capacidade de
sintese, julgar a veracidade das
informacbes obtidas e avaliar a
confiabilidade das fontes de pesquisa;
Elaborar argumentagdo cientifica com
base em dados e teorias cientificas para
comprovacao de pesquisas e estudo de
caso;

Fazer uso de experimentos que
comprove processos de pesquisa e
teorias cientificas;

Utilizar instrumentos de medicdo de
célculo no processo de resolugdo de
problemas;

Desenvolver a capacidade de raciocinio
l6gico para demandas préaticas e
complexas pertinentes ao letramento
matematico e cientifico;

Identificar o processo historico-cultural e
0os modos de vida das diferentes
sociedades humanas;
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Conhecer e utilizar métodos de coleta e
escavacdo para pesquisar cultura e
costumes dos povos antigos;

Aprimorar e utilizar a capacidade de
raciocinio légico para demandas praticas
e complexas pertinentes ao letramento
matematico e cientifico no campo da
investigacgao cientifica;

Exercer cidadania através da
participagdo em ac¢des sociais, culturais,
politicas, econémicas e ambientais que
visam a melhoria da qualidade de vida;
Compreender a importancia da Ciéncia
como empreendimento humano, de
necessidade real as garantias de
qualidade de vida;

Manipular materiais e ferramentas para
realizacé@o de atividades praticas;
Realizar atividade, desenvolver produtos
OU servigos com inovagdao e criatividade;
Engajar na construcdo de projetos que
apoiam a sustentabilidade, a incluséo
social e tecnoldgica.
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Eixo tematico: Informatica e tecnologia

Objeto de conhecimento

Habilidades

V V VYV

Educacéo cientifica e tecnoldgica;
Cibercultura — ciéncia e incluséo digital;
Ciéncia artistica — ciéncia, cultura e arte;
Conceitos sobre as Tecnologias da
Informacdo e comunicacgédo (TIC’s) e a
tecnologia da Informacéo e
Comunicacéo no dia a dia;
Realidade virtual e
aumentada;

Midias sociais;

Jogos digitais e Aplicativos /Apps e as
Plataformas educacionais: Google for
Education.

Tecnologia social; eu cientista: criando e
inovando para a educacdo social e
ambiental;

Estudo de caso:
gualidade ambiental;
Estudo de caso: Indicadores de saude
publica.

realidade

Indicadores de

Ampliar o repertério critico e criativo a
respeito do processo de informacéo e
comunicacéo dentro do espaco dindmico
do meio em que se vive;

Conhecer o conceito de cibercultura,
assim como as tecnologias de
comunicacéo e rede como ferramenta de
pratica emancipatéria no processo de
comunicacao;

Desenvolver habilidades no uso das
Tecnologias da Informacao e
Comunicacdo (TIC’s) para resolver
demandas e apresentar modelos
explicativos;

Desenvolver jogos e aplicativos;
Entender o conceito e aplicabilidade de
realidade virtual e aumentada e visualizar
sua importéncia nas mais diversas areas
na sociedade;

Conhecer, utilizar e mobilizar recursos
tecnologicos para fomentar projetos,
acOes, produtos ou servigos que visam a
melhoria na qualidade de vida,

Identificar e utlizar as mais variadas
ferramentas digitais na resolucdo de
problemas e apresentacéo de resultados;
Engajar na constru¢do de projetos que
apoiam a sustentabilidade, a incluséo
social e tecnolégica;

Conhecer conceitos e métodos de
aplicacdo de indicadores de qualidade
ambiental e de salde publica;

Utilizar instrumentos de medicdo de
calculo no processo de resolugcao de
problemas.
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ANEXO B - Links para os videos da integra da experiéncia no Rio de Janeiro

1° VIDEO DO LANCAMENTO PREMIADO COM O OURO NO RIO DE JANEIRO

https://drive.google.com/file/d/1T4AmO2ARbhbK7wUVDpiBsVGWFP7FQIUu/view?usp=sha
rin

2° VIDEO DA PREMIACAO NO RIO DE JANEIRO

https://drive.google.com/file/d/1WkgHR3kFtF8e7WAWTrbbihABDcFmL dD/view?usp=shari
ng



https://drive.google.com/file/d/1T4mO2ARbhbK7wUVDpjBsVGWFP7FQIUu/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1T4mO2ARbhbK7wUVDpjBsVGWFP7FQIUu/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WkgHR3kFtF8e7WAWrbbihABDcFmL_dD/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WkgHR3kFtF8e7WAWrbbihABDcFmL_dD/view?usp=sharing

