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ANEXO 1

Inter-poli-transdisciplinaridade1

A DISCIPLINA € uma categoria organizadora dentro do conhecimento
cientifico; ela institui a divisao e a especializacdo do trabalho e responde a
diversidade das 4reas que as ciéncias abrangem. Embora inserida em um
conjunto mais amplo, uma disciplina tende naturalmente a autonomia pela
delimitacdo das fronteiras, da linguagem em que ela se constitui, das
técnicas que € levada a elaborar e a utilizar e, eventualmente, pelas teorias
que lhe sdo proprias. A organizacdo disciplinar foi instituida no século
XIX, notadamente com a formacdo das universidades modernas;
desenvolveu-se depois, no século XX, com o impulso dado a pesquisa
cientifica; isto significa que as disciplinas t€m uma historia: nascimento,
institucionalizacdo, evolugdo, esgotamento etc; essa historia estd inscrita
na da Universidade, que, por sua vez, estd inscrita na histéria da
sociedade; dai resulta que as disciplinas nascem da sociologia das
ciéncias e da sociologia do conhecimento. Portanto, a disciplina nasce ndao
apenas de um conhecimento € de uma reflexdo interna sobre si mesma,
mas também de um conhecimento externo. Nao basta, pois, estar por
dentro de uma disciplina para conhecer todos os problemas aferentes a
ela.

Virtude da especializacdo e risco de hiperespecializacdo

A fecundidade da disciplina na histéria da ciéncia ja& foi
demonstrada; por um lado, ela realiza a circunscricio de uma &4rea de
com-

' Uma primeira versdo deste texto foi publicada em Carrefour des sciences, Actes du
colloque du CNRS “Interdisciplinarité”, CNRS, Paris, 1990.
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peténcia, sem a qual o conhecimento tornar-se-ia intangivel; por outro, ela
revela, destaca ou constrdi um objeto ndo trivial para o estudo cientifico:
¢ nesse sentido que Marcelin Berthelot dizia que a Quimica cria seu
proprio objeto. Entretanto, a instituicdo disciplinar acarreta, a0 mesmo
tempo, um perigo de hiperespecializacdo do pesquisador e um risco de
“coisificacao” do objeto estudado, do qual se corre o risco de esquecer
que € destacado ou construido. O objeto da disciplina serd percebido,
entdo, como uma coisa auto-suficiente; as ligagdes e solidariedades desse
objeto com outros objetos estudados por outras disciplinas serdo
negligenciadas, assim como as ligagdes e solidariedades com o universo
do qual ele faz parte. A fronteira disciplinar, sua linguagem e seus
conceitos proprios vao isolar a disciplina em relacdo as outras e em
relacdo aos problemas que se sobrepdem as disciplinas. A mentalidade
hiperdisciplinar vai tornar-se uma mentalidade de proprietario que proibe
qualquer incursdo estranha em sua parcela de saber. Sabemos que,
originalmente, a palavra “disciplina” designava um pequeno chicote
utilizado no autoflagelamento e permitia, portanto, a autocritica; em seu
sentido degradado, a disciplina torna-se um meio de flagelar aquele que se
aventura no dominio das idéias que o especialista considera de sua
propriedade.

O olhar extradisciplinar

A abertura, portanto, € necessaria. Acontece que um olhar ingénuo
de amador, alheio a disciplina, mesmo a qualquer disciplina, resolva um
problema cuja solu¢do era invisivel dentro da disciplina. O olhar ingénuo
— que ndo conhece, é 6bvio, os obstdculos que a teoria existente levanta
contra a elaboracdo de uma nova visdo — pode, em geral erradamente, mas
as vezes com acerto, permitir-se essa visao. Assim, Darwin, por exemplo,
era um amador esclarecido; Lewis Mumford tirou partido de sua falta de
formacao universitaria
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especializada e até de sua falta de educacdo bioldgica, salvo por sua
paixdo pelos animais e sua colecdo de coledpteros. E Mumford conclui:
“Devido a essa auséncia de fixagao e inibi¢do escolares, nada impedia o
alerta de Darwin a cada manifestacdo do ambiente vivo.” assim também,
o meteorologista Wegener, ao olhar ingenuamente o mapa do Atlantico
Sul, observou que o Oeste da Africa e o Brasil ajustavam-se um ao outro.
Retirando similares de fauna e de flora, fosseis e atuais, de ambos os
lados do oceano, ele elaborou, em 1912, a teoria do desvio dos
continentes: por muito tempo refutada pelos especialistas, por ser
‘teoricamente 1mpossivel”, undenkbar, foi admitida cinqiienta anos
depois, principalmente com a descoberta da tectonica das placas. Marcel
Proust dizia: “Uma verdadeira viagem de descobrimento nao é encontrar
novas terras, mas ter um olhar novo.” Jacques Labeyrie sugeriu o seguinte
teorema, que submetemos a verificagdo: “Quando ndo se encontra solucao
em uma disciplina, a solucdo vem de fora da disciplina.”

Invasoes e migracoes interdisciplinares

Contudo, se o caso de Darwin e de Wegener sdo excepcionais,
pode-se dizer de pronto que a histéria das ciéncias ndo se restringe a da
constituicdo e proliferacdo das disciplinas, mas abrange, ao mesmo
tempo, a das rupturas entre as fronteiras disciplinares, da invasdao de um
problema de uma disciplina por outra, de circulagdo de conceitos, de
formacdo de disciplinas hibridas que acabam tornando-se autdnomas;
enfim, ¢ também a histéria da formagdao de complexos, onde diferentes
disciplinas vao ser agregadas e aglutinadas. Ou seja, se a histéria oficial
da ciéncia € a da disciplinaridade, uma outra historia, ligada e inseparavel,
¢ a das inter-poli-transdisciplinaridades.

A “revolugdo bioldgica” dos anos 50 nasceu de invasdes e contatos,
de transferéncias entre disciplinas a margem da Fisica, da Quimica e da
Biologia. Foram fisicos como Schrodinger que proje-



taram problemas da termodinamica e da organizacao fisica, no organismo
biologico. Em seguida, pesquisadores marginais tentaram descobrir a
organizacdo da heranga genética a partir das propriedades quimicas do
DNA. Pode-se dizer que a Biologia Molecular nasceu de concubinagens
“ilegitimas”. Nos anos 50, ela ndo tinha nenhum status disciplinar e s6
adquiriu algum, na Francga, depois que Monod, Jacob e Lwoff receberam
o Prémio Nobel. Entdo, essa Biologia Molecular tornou-se autbnoma; e,
por seu turno, depois mostrou tendéncia a se fechar, a se tornar até
imperialista; mas isso, como diria Kipling, € uma outra historia...

Migragoes

Certas nocdes circulam e, com freqii€éncia, atravessam
clandestinamente as fronteiras, sem serem detectadas pelos
“alfandegueiros”. Ao contrdario da idéia muito difundida de que uma
no¢ao pertence apenas ao campo disciplinar em que nasceu, algumas
no¢des migradoras fecundam um novo terreno, onde vao enraizar-se,
ainda que a custa de um contra-senso. B. Mandelbrot chega até a dizer
que “uma das ferramentas mais poderosas da ciéncia, a Unica universal, é
o contra-senso manejado por um pesquisador de talento”. De fato, um
erro em relacdo a um sistema de referéncias pode tornar-se uma verdade
em relacdo a outro tipo de sistema. A nocdo de informacao, originada da
pratica social, adquiriu um sentido cientifico, preciso, novo, na teoria de
Shannon; depois, migrou para a Biologia para se inserir no gene, onde foi
associada a nocdo de codigo; este, originado da linguagem juridica,
“biologizou-se” na noc¢do de codigo genético. A Biologia Molecular
muitas vezes esquece que, sem essas noc¢des de herancga, cddigo,
informag¢do, mensagem, de origem antropossociomorfa, a organizacao
viva seria ininteligivel.

Mais importantes sdo as transposi¢oes de esquemas cognitivos de
uma disciplina para outra: assim, Claude Lévi-Strauss ndo pode-



ria ter elaborado sua antropologia estrutural sem os freqiientes encontros
que teve em Nova York — nos bares, parece — com R. Jakobson, que ja
havia elaborado a lingiiistica estrutural; além disso, Jakobson e Lévi-
Strauss ndo se teriam conhecido se ambos ndo fossem refugiados da
Europa: um escapara da Revolucdo Russa, algumas décadas antes; o outro
deixara a Franca ocupada pelos nazistas. Sao inimeras as migragdes de
idéias e de conceitos, as simbioses e transformagdes tedricas devidas as
migracoes de cientistas expulsos das universidades nazistas ou stalinistas.
E a prépria comprovacio de que um poderoso antidoto contra o
fechamento ¢ o imobilismo das disciplinas vem dos grandes abalos
sismicos da Historia (inclusive uma guerra mundial), das convulsdes e
revoltas sociais, que, por acaso, provocam encontros € trocas que
permitem a uma disciplina disseminar uma semente da qual nascerd uma
nova disciplina.

Objetos e projetos inter-poli-transdisciplinares

Certos conceitos cientificos mantém a vitalidade porque se recusam
ao fechamento disciplinar. Assim acontece com a histéria da Ecole des
Annales, que, depois de ter ocupado um espago marginal na Universidade,
agora € extremamente valorizada. A histéria da Annales foi constituida
pela transdisciplinaridade e dentro dela: deu lugar a uma profunda
penetracdo da perspectiva econOmica e sociologica na Historia; em
seguida, uma segunda geracdao de historiadores introduziu a perspectiva
antropoldgica, em profundidade, como provam os trabalhos de Duby e Le
Goff sobre a Idade Média. A Historia, assim fecundada, ndo pode mais
ser considerada como uma disciplina stricto sensu: é uma ciéncia
histérica multifocalizadora, multidimensional, em que se acham presentes
as dimensdes de outras ci€ncias humanas, e onde a multiplicidade de
perspectivas particulares, longe de abolir, exigem a perspectiva global.



Certos processos de ‘“‘complexifkacdo” das areas de pesquisa
disciplinar recorrem a disciplinas muito diversas e, a0 mesmo tempo, a
policompeténcia do pesquisador: um dos casos mais flagrantes € o da Pré-
histéria, cujo objeto, a partir das descobertas de Leakey, na Africa Austral
(1959), passou a ser a hominizacdo, processo nao somente anatdmico e
técnico, mas também ecoldgico (a substituicdo da floresta pela savana),
genético, etolégico (referente ao comportamento), psicoldgico,
sociolégico, mitolégico (tragcos do que poderia constituir um culto dos
mortos e crencas em um além). Na linha dos trabalhos de Washburn e de
De Vore, a Pré-historia de hoje (que se dedica a hominizacao) refere-se,
por um lado, a etologia dos primatas superiores para tentar conceber
como se teria dado a passagem de uma sociedade primatica avancada para
as sociedades dos hominianos; e, por outro lado, a etologia das sociedades
arcaicas, ponto de chegada desse processo. A Pré-historia recorre cada
vez mais a técnicas muito diversas, notadamente para datar os esqueletos
e os utensilios, analisar o clima, a fauna, a flora etc. Associando essas
diversas disciplinas em sua pesquisa, o pré-historiador torna-se
policompetente; e quando Coppens, por exemplo, chega ao término de
seu trabalho, a obra resulta na andlise das multiplas dimensdes da
aventura humana. Atualmente, a Pré-historia € wuma ciéncia
policompetente e multidisciplinar. Esse exemplo mostra que a
constituicdlo de um objeto e de um projeto, a0 mesmo tempo
interdisciplinar e transdisciplinar, é que permite criar o intercambio, a
cooperagdo, a policompeténcia.

Os esquemas cognitivos reorganizadores

Da mesma maneira, a ciéncia ecoldgica € constituida sobre um
objeto e um projeto multi e interdisciplinar, a partir do momento da
criacdo (Tansley, 1935), ndo s6 do conceito de nicho ecolégico, como
também do de ecossistema (unido de um biotopo e uma bio-cenose), isto
€, a partir do momento em que um conceito organiza-



dor de cariter sisttmico permitiu articular conhecimentos diversos
(geograficos, geoldgicos, bacterioldgicos, zooldgicos e botanicos). A
ciéncia ecologica pdode ndo somente utilizar os servigos de diferentes
disciplinas, mas também criar cientistas policompetentes, que possuem,
ademais, a competéncia dos problemas fundamentais desse tipo de
organizacao.

O exemplo da hominizacado e o do ecossistema demonstram que, na
historia das ciéncias, hd rupturas de fechamentos disciplinares, de avango
ou de transformagdes de disciplinas pela constituicio de um novo
esquema cognitivo — o que Hanson chamava de reprodugdo. O exemplo
da biologia molecular demonstra que esses avancos e transformacdes
podem acontecer pela inven¢do de novas hipdteses explicativas, o que
Peirce chamava de abdugdo. A conjuncdo das novas hipoteses e do novo
esquema cognitivo permite articulacdes, organizadoras ou estruturais,
entre disciplinas isoladas e permite conceber a unidade do que era
desunido.

O mesmo acontece com o cosmo, que fora expulso das disciplinas
parcelarias e volta, triunfalmente, com o desenvolvimento da astrofisica,
depois das observagdes de Hubble sobre a dispersdo das galdxias, em
1930; da descoberta da irradiacdo isotropa em 1965; e da integracido de
conhecimentos microfisicos de laboratério para conceber a formagao da
matéria e a vida dos astros. Desde entdo, a astrofisica ja ndo é apenas uma
ciéncia nascida da uniao, cada vez mais sélida, entre fisica, microfisica e
astronomia de observacdo; € também uma ciéncia que deu nascimento a
um esquema cognitivo cosmoldgico: o que permite religar, uns aos
outros, conhecimentos disciplinares muito distintos, para considerar nosso
Universo e sua histéria e, a0 mesmo tempo, introduzir na ci€ncia
(renovando o interesse filosofico por este problema chave) o que, até
entdo, parecia partir unicamente da especulacgao filosofica.

Enfim, ha casos extremamente fecundos de hibridagdo. Talvez um
dos momentos mais importantes da historia cientifica tenha a ver com os
encontros ocorridos entre engenheiros e matematicos,



primeiro, em plena guerra dos anos 40, e depois, nos anos 50; esses
encontros fizeram confluir trabalhos de matematica, inaugurados por
Church e Turing, e as pesquisas técnicas para criar maquinas
autogovernadas, que levaram a formacdo do que Wiener chamou de
cibernética, integrando a teoria da informac¢ao concebida por Shannon e
Weaver para a companhia de telefones Bell. Constituiu-se, entdo, um
verdadeiro n6 goérdio de conhecimentos formais e de conhecimentos
praticos, as margens das ci€ncias € no limite entre ci€éncia e engenharia.
Esse corpo de id€ias e de conhecimentos novos desenvolveu-se para criar
o novo reino da informdtica e da inteligéncia artificial. Sua irradiacdo
atingiu todas as ciéncias, naturais e sociais. Von Neumann e Wiener sao
exemplos tipicos da fecundidade das mentes policompetentes, cujas
aptidoes podem ser aplicadas a diferentes préticas e a teoria fundamental.

Para além das disciplinas

Esses poucos exemplos, apressados, fragmentados, pulverizados,
dispersos, t€m o propdsito de insistir na espantosa variedade de
circunstancias que fazem progredir as ciéncias, quando rompem o
isolamento entre as disciplinas: seja pela circulagdo de conceitos ou de
esquemas cognitivos; seja pelas invasdes e interferéncias, seja pelas
complexificagdes de disciplinas em dareas policompetentes; seja pela
emergéncia de novos esquemas cognitivos € novas hipoteses explicativas;
e seja, enfim, pela constituicdo de concepg¢des organizadoras que
permitam articular os dominios disciplinares em um sistema tedrico
comum.

Hoje, € preciso tomar consciéncia desse aspecto, o menos elucidado
da histéria oficial das ciéncias, que ¢ um pouco como a face obscura da
lua. Intelectualmente, as disciplinas sdo plenamente justificdveis, desde
que preservem um campo de visao que reconhecga e



conceba a existéncia das ligacdes e das solidariedades. E mais: s6 serdao
plenamente justificiveis se nao ocultarem realidades globais. Por
exemplo, a no¢cdo de homem esta fragmentada entre diversas disciplinas
das ciéncias bioldgicas e entre todas as disciplinas das ci€ncias humanas:
a fisica é estudada por um lado, o cérebro, por outro, € 0 organismo, por
um terceiro, os genes, a cultura etc. Esses multiplos aspectos de uma
realidade humana complexa s6 podem adquirir sentido se, em vez de
ignorarem esta realidade, forem religados a ela. Com certeza ndo ¢é
possivel criar uma ciéncia do homem que anule por si s6 a complexa
multiplicidade do que é humano. O importante € nao esquecer que o
homem existe e ndo € uma “pura” ilusdao de humanistas pré-cientificos. S6
chegariamos a um absurdo (de fato, ja chegamos a ele em alguns setores
das ciéncias humanas, onde a inexisténcia do homem foi decretada, dado
que este bipede ndo entra nas categorias disciplinares).

Uma outra consciéncia € igualmente necessaria: a que Piaget
chamava de o circulo das ciéncias, que estabelece a interdependéncia de
facto das diversas ciéncias. As ciéncias humanas se ocupam do homem;
mas este € ndo apenas um ser fisico e cultural, como também um ser
bioldgico, e as ciéncias humanas, de certa maneira, devem ter raizes nas
ciéncias bioldgicas, que devem ter raizes nas ciéncias fisicas — nenhuma
dessas ciéncias, evidentemente, € redutivel uma a outra. Entretanto, as
ciéncias fisicas nao constituem o ultimo e principal pilar sobre o qual sdo
edificados todos os outros; essas ciéncias fisicas, por mais fundamentais
que sejam, também sdo ciéncias humanas, no sentido em que surgem em
uma histéria humana e em uma sociedade humana. A elaboracdo do
conceito de energia € insepardvel da “tecnizacdo” e da industrializacao
das sociedades ocidentais no século XIX. Portanto, em um certo sentido,
tudo € fisico, mas, ao mesmo tempo, tudo € humano. O grande problema,
pois, € encontrar a dificil via da interarticulagdo entre as ciéncias, que
tém, cada uma delas, ndo apenas sua linguagem propria, mas também



conceitos fundamentais que ndo podem ser transferidos de uma
linguagem a outra.

O problema do paradigma

Finalmente, é preciso estar consciente do problema do paradigma.
Um paradigma impera sobre as mentes porque institui 0S conceitos
soberanos e sua relacdo logica (disjunc¢ao, conjunc¢do, implicacdo), que
governam, ocultamente, as concepgoes € as teorias cientificas, realizadas
sob seu império. Ora, hoje em dia, emerge de maneira esparsa um
paradigma cognitivo, que comeca a conseguir estabelecer pontos entre
ciéncias e disciplinas ndo comunicantes. De fato o reino do paradigma da
ordem por exclusio da desordem (que exprimiria a concepcao
determinista-mecanicista do Universo) sofreu fissuras em inimeros
pontos. Em diferentes 4reas, a nocdo de ordem e a nogdo de desordem, a
despeito das dificuldades l6gicas que isto acarreta, exigem, cada vez mais
instantemente, serem concebidas de modo complementar € ndo apenas
antagodnico: no plano tedrico, a ligacdo surgiu com von Neumann (teoria
dos autOomatos auto-reprodutores) e von Foerster (order from noise);
impds-se na termodinamica de Prigogine, ao demonstrar que fendmenos
de organizacdo aparecem em condi¢Oes de turbuléncia; instala-se, sob o
nome de caos, na meteorologia, e a idéia de caos organizador tornou-se
fisicamente central a partir dos trabalhos e reflexdes de David Ruelle.
Assim, a idéia de que ordem, desordem e organizagdo devem ser pensadas
em conjunto surge de diferentes pontos de partida. A missdo da ciéncia
nao é mais afastar a desordem de suas teorias, mas estuda-la. Nao é mais
abolir a 1déia de organizacdo, mas concebé-la e introduzi-la para englobar
disciplinas parciais. Eis por que um novo paradigma talvez esteja
nascendo...



O ecodisciplinar e o metadisciplinar

Voltemos aos termos interdisciplinaridade, multidisciplinaridade e
transdisciplinaridade, dificeis de definir, porque sao polissémicos e
imprecisos. Por exemplo: a interdisciplinaridade pode significar, pura e
simplesmente, que diferentes disciplinas sd@o colocadas em volta de uma
mesma mesa, como diferentes nagcdes se posicionam na ONU, sem
fazerem nada além de afirmar, cada qual, seus proprios direitos nacionais
e suas proprias soberanias em relacdo as invasdes do vizinho. Mas
interdisciplinaridade pode significar também troca e cooperacdo, o que
faz com que a interdisciplinaridade possa vir a ser alguma coisa organica.
A multidisciplinaridade constitui uma associagdo de disciplinas, por conta
de um projeto ou de um objeto que lhes sejam comuns; as disciplinas ora
sao convocadas como técnicos especializados para resolver tal ou qual
problema; ora, ao contrario, estdo em completa interagdo para conceber
esse objeto e esse projeto, como no exemplo da hominizagdo. No que
concerne a transdisciplinaridade, trata-se freqiientemente de esquemas
cognitivos que podem atravessar as disciplinas, as vezes com tal
viruléncia, que as deixam em transe. De fato, sdo os complexos de inter-
multi-trans-disciplinaridade que realizaram e desempenharam um fecundo
papel na historia das ciéncias; € preciso conservar as no¢oes chave que
estdo implicadas nisso, ou seja, cooperacdo; melhor, objeto comum; e,
melhor ainda, projeto comum.

Enfim, o importante ndo € apenas a idéia de inter- e de
transdisciplinaridade. Devemos “ecologizar” as disciplinas, isto é, levar
em conta tudo que lhes € contextual, inclusive as condicoes culturais e
sociais, ou seja, ver em que meio elas nascem, levantam problemas, ficam
esclerosadas e transformam-se. E necessdrio também o “metadisciplinar”;
o termo “meta” significando ultrapassar e conservar. Nao se pode demolir
o que as disciplinas criaram; ndo se pode romper todo o fechamento: ha o
problema da disciplina, o problema da ciéncia, bem como o problema da
vida; € preciso que uma disciplina seja, ao mesmo tempo, aberta e
fechada.



Afinal, de que serviriam todos os saberes parciais sendo para formar
uma configuracdo que responda a nossas expectativas, nossos desejos,
nossas interrogacoes cognitivas? Deve-se pensar também que o que esta
além da disciplina € necessario a disciplina para que nao seja
automatizada e esterilizada; o que nos remete a um imperativo cognitivo,
ja formulado ha trés séculos por Biaise Pascal, que justifica as disciplinas
e conserva, a0 mesmo tempo, um ponto de vista metadisciplinar: “Uma
vez que todas as coisas sdo causadas e causadoras, ajudadas e ajudantes,
mediatas e imediatas, e todas estdo presas por um elo natural e
imperceptivel, que liga as mais distantes e as mais diferentes, considero
impossivel conhecer as partes sem conhecer o todo, tanto quanto conhecer
o todo sem conhecer, particularmente, as partes.”

De alguma forma, ele convidava a um conhecimento em
movimento, a um conhecimento em vaivém, que progride indo das partes
ao todo e do todo as partes; o que € nossa ambi¢cao comum.



